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1.0. VŠEOBECNÁ  AS

1.1. Úvod
Cenovou ponukou . CP-32/2016 zo d a 31.10.2016 som sa zú astnil sú aže vypísanej
verejným obstarávate om (Mesto Žilina) na predmet zákazky : Inžinierskogeologický
prieskum pre stavbu „Novostavba parkovacieho domu na ulici Bani ova, Žilina - Hájik“.
Následne so mnou ako ví azom verejnej sú aže mesto Žilina v zastúpení Ing. Igorom
Chomom - primátorom mesta podpísalo zmluvu o dielo, ktorej neoddelite nou sú as ou bola
moja vyššie citovaná cenová ponuka, ktorou bol definovaný rozsah prieskumu.
V zmluve o dielo bolo alej s objednávate om dohodnuté, že Závere nú správu z prieskumu
mu dodám 3x v papierovej forme a 3x v elektronickej forme na CD nosi i pri splatnosti
faktúry za vykonané práce 30 dní od jej doru enia objednávate ovi.

1.2. Cie  prieskumu a poskytnuté podklady
Cie om prieskumu bolo zisti  :

- inžinierskogeologické pomery staveniska
- hydrogeologické pomery staveniska
- základové pomery staveniska
- geotechnické parametre zistených typov zemín
- u ahlos  a vlastnosti terasových štrkov dynamickými penetra nými sondami
- kategorizáciu zistených typov zemín a hornín pre výkopové práce

Z geodetických podkladov pre prieskum mi objednávate  poskytol situáciu v elektronickej
forme vo formáte dwg, ktorá tvorila hlavný geodetický podklad pre vypracovanie Závere nej
správy z prieskumu. Uvedený geodetický podklad bol pre vypracovanie Závere nej správy z
prieskumu v podrobnej etape dosta ujúci.

1.3. Geologická preskúmanos  územia
Priamo na stavenisku nebol v minulosti vykonaný žiaden inžinierskogeologický prieskum,
z ktorého by som mohol do nášho prieskumu prevzia  prieskumné diela. V blízkom okolí bolo
vykonaných nieko ko prieskumov pre bytovú zástavbu. Z týchto prieskumov som neprevzal
žiadne prieskumné dielo, pretože náš prieskum je vykonaný na základe vrtov a penetra ných
sond realizovaných priamo na stavenisku a prevzatím vzdialenejších prieskumných diel by
nedošlo k jeho spresneniu.

1.4. Metodika a rozsah prieskumných prác
Metodika prieskumu bola prispôsobená jeho ú elu. Pre splnenie cie a prieskumu bolo
v zmysle požiadaviek objednávate a na lokalite odvrtaných 5 jadrových vrtov (ozna ené J-1
až J-5) h bky 12 až 15 m s celkovou metrážou 69 m vrtov. Jadrové vrty boli odvrtané
pojazdnou vrtnou súpravou UGB-1VS v mesiaci decembri 2016 a ich situovanie je vykreslené
v prílohe .2.
Pre overenie u ahlosti a vlastností terasových štrkov boli na stavenisku realizované dve
dynamické penetra né sondy (DP-1 a DP-2) h bky 13 m, ktorých situovanie je vykreslené
v prílohe . 2 zelenou farbou a ich vyhodnotenie je uvedené v prílohe .6.
Zistené inžinierskogeologické pomery sú vykreslené v Geologických rezoch (príloha .3)
a podrobnejšie sú uvedené v Geologickej dokumentácii a fotodokumentácii vrtov, ktorú
prikladám ako prílohu .4.
Po as vrtných prác boli z vrtov odobraté 4 vzorky zemín pre laboratórne zistenie ich
fyzikálno-popisných charakteristík a jedna vzorka podzemnej vody pre overenie jej možnej
agresivity na betón a železo. Potrebné laboratórne práce na odobratých vzorkách vykonala
firma INGEO - ENVILAB s.r.o. Žilina a ich výsledky prikladám v prílohách .5 a 7.
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Geodetické práce, ktoré spo ívali vo vytý ení a zameraní vrtov a penetra ných sond s ich
vynesením do dodaného mapového podkladu vykonal mera  Anton Poštek z Krásna nad
Kysucou.
Súradnice prieskumných diel v súradnicovom systéme JTSK a nadmorské výšky vo výškovom
systéme Balt po vyrovnaní sú uvedené v prílohách .4 a .6.
Kvalitatívne podmienky oboru 904 dané predpisom Ministerstva životného prostredia SR boli
pri realizácii prieskumu dodržané, rovnako aj ochrana životného prostredia.

1.5. Geomorfologická a geologická charakteristika územia
Administratívne skúmané územie patrí do Žilinského kraja ( íselný kód 5), okresu Žilina

íselný kód 511) a katastrálneho územia Závodie (I ZÚJ 517402 a I ÚTJ 874876).
V zmysle geomorfologickej klasifikácie Slovenska Mazúr, Lukniš 1980 , predmetné územie
patrí do Fatransko-tatranskej oblasti, celku Žilinská kotlina. Jedná sa o mierne lenité územie,
v ktorom je uložená štrková terasa.
Z geologickej stránky je územie budované terciérnymi horninami paleogénneho veku
(Vnútrokarpatský paleogén - Žilinská kotlina), ktoré sú reprezentované flyšovým súvrstvím
pieskovcov a ílovcov a siltovcov rôzneho stup a zvetrania.
Paleogénne podložie je prekryté kvartérnymi sedimentami, ktoré sú zastúpené fluviálnymi
sedimentami reprezentovanými terasovými štrkmi, na ktorých sa nachádzajú stredno
a vysokoplastické íly rôznej konzistencie.
Najvrchnejšia vrstva kvartéru je tvorená oby ajne antropogénnymi sedimentami -
navážkami, rôzneho zloženia.
Hladina podzemnej vody sa nachádza na báze terasových štrkov.

1.6. Klimatické pomery
Skúmané  územie  patrí  pod a  Mapy  klimatických  oblastí  SSR  zostavenej  E.  Quittom
(Geografický  ústav  Brno,  1971)  do  mierne  teplej  klimatickej  oblasti  MT-9,  pre  ktorú  je
charakteristické dlhé leto, teplé, suché až mierne suché, prechodné obdobie je krátke
s miernou až mierne teplou jarou a mierne teplou jese ou. Zima je krátka, mierna, suchá,
s krátkym trvaním snehovej pokrývky.

bka prem zania v danej oblasti je     hpr = 1,15 m od upraveného terénu.

1.7. Seizmicita územia
Pod a EUROKÓDU 8 (STN EN 1998) "Navrhovanie konštrukcií na seizmickú odolnos ",
prináleží predmetné územie do zdrojovej oblasti seizmického rizika 2, a z h adiska vplyvu
lokálnych vlastností podložia na seizmický pohyb ho zara ujem do kategórie B.
V zmysle zmeny Národnej prílohy z r. 2012 (STN EN 1998-1/NA/Z2) je hodnota referen ného
špi kového seizmického zrýchlenia  agR= 0,63 m.s-2.
V zmysle seizmotektonickej mapy Slovenska sa jedná o oblas  s intenzitou 8o MSK-64.

2.0. PODROBNÁ  AS

2.1. Inžinierskogeologické pomery staveniska
Záujmové územie je z geologickej stránky budované paleogénnymi horninami, ktoré sú
zastúpené siltovcami a ílovcami rôzneho stup a zvetrania, na ktorých sú uložené kvartérne
sedimenty - antropogénne a terasové, ktoré boli stredobodom nášho záujmu.
Zistené inžinierskogeologické a hydrogeologické pomery sú vykreslené v Geologických
rezoch (príloha .3), kde je znázornený aj predpokladaný h bkový priebeh jednotlivých vrstiev
a podrobnejšie sú uvedené v Geologickej dokumentácii a fotodokumentácii vrtov (príloha .4).
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Realizovanými prieskumnými dielami bol v záujmovom území zistený nasledovný sled
kvartérnych zemín a paleogénnych hornín :

1. navážka
2. íl vysokoplastický
3. íl strednoplastický
4. íl pies itý so štrkom
5. štrk ílovitý
6. siltovec ve mi slabo spevnený
7. siltovec a ílovec slabo spevnený

V nasledujúcich statiach popisujem jednotlivé typy zemín a hornín z geotechnického h adiska
s ich zatriedením v zmysle STN 72 1001 s udaním ich geotechnických charakteristík a STN 73
3050 s ich zatriedením do tried ažite nosti pre výkopové práce :

1. Navážka sa nachádza na povrchu celého staveniska a jej mocnos  bola prieskumnými
dielami zistená 1,70 - 3,30 m. Je tvorená prevažne ílovitým materiálom z výkopov, ktoré boli
realizované pri výstavbe sídliska Hájik, v povrchovej asti sa však nachádzajú aj štrkové
navážky, makadam, stavebný odpad a pod. Zloženie navážok v jednotlivých vrtoch je uvedené
v prílohe .4. Vzh adom na rôznorodos  navážok zatrie ujem ich v zmysle STN 72 1001
medzi zeminy pre zakladanie nevhodné a v zmysle STN 73 3050 ich zatrie ujem do 2. - 3.
triedy ažite nosti pre výkopové práce.

2. Íl vysokoplastický bol overený vrtmi J-2, J-3 a J-5 pod vrstvou navážky a jeho mocnos
dosahovala 1,0 - 1,8 m. H bkový priebeh tejto vrstvy je vykreslený v prílohe .3.
Je tuhej až pevnej konzistencie a pod a granulometrických rozborov odpovedá ílu s vysokou
plasticitou (wL= 65 %, IP= 38 %), ktorý je plne saturovaný vodou (Sr= 93%).

Pod a kritérií STN 72 1001 zatrie ujem popisovanú zeminu medzi zeminy jemnozrnné, triedy
F8, symbol CH a na základe výsledkov laboratórnych a penetra ných skúšok udávam pre
nasledovné charakteristické hodnoty geotechnických parametrov :

zemina - ozna enie CH – F8
konzistencia tuhá až pevná

 - objemová tiaž    kN.m-3 20,5

Edef –modul deformácie     MPa 5

u – totálny uhol šmykovej pevnosti 0°

cu – totálna súdržnos     kPa 55

’ – efektívny uhol šmyk. pevnosti 17°

c’ – efektívna súdržnos    kPa 10

 - Poissonovo íslo 0,42

Popisovaný íl patrí pod a STN 73 3050 do 3. triedy ažite nosti pre výkopové práce.

3. Íl strednoplastický bol overený všetkými prieskumnými dielami a jeho mocnos
dosahovala 0,90 - 4,50 m. H bkový priebeh tejto vrstvy je vykreslený v prílohe .3. Je tuhej,
alebo tuhej až pevnej konzistencie - vi  prílohy .3 a 4.
Pod a granulometrických rozborov odpovedá popisovaná zemina ílu so strednou plasticitou
(wL= 42 %, IP= 22 %), ktorý je plne saturovaný vodou (Sr= 100 %).
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Pod a kritérií STN 72 1001 zatrie ujem popisovanú zeminu medzi zeminy jemnozrnné, triedy
F6, symbol CI a na základe výsledkov laboratórnych a penetra ných skúšok udávam pre
nasledovné charakteristické hodnoty geotechnických parametrov v závislosti na konzistencii :

zemina - ozna enie CI – F6
konzistencia tuhá tuhá až pevná

 - objemová tiaž    kN.m-3 21 21

Edef –modul deformácie     MPa 5 7

u – totálny uhol šmykovej pevnosti 0° 0°

cu – totálna súdržnos     kPa 45 55

’ – efektívny uhol šmyk. pevnosti 19° 21°

c’ – efektívna súdržnos    kPa 12 14

 - Poissonovo íslo 0,40 0,40

Popisovaný íl patrí pod a STN 73 3050 do 3. triedy ažite nosti pre výkopové práce.

4. Íl pies itý so štrkom bol overený všetkými prieskumnými dielami nad vrstvou
terasového štrku a jeho mocnos  dosahovala 0,70 - 2,70 m. H bkový priebeh tejto vrstvy je
vykreslený v prílohe .3.
Jedná sa vlastne o povrchovú vrstvu terasových štrkov, v ktorej sú valúny úplne zvetrané
a rozpadnuté až na piesok. V zemine ostal obsah menej zvetraných valúnov max. do 25 %.
Pod a granulometrických rozborov odpovedá popisovaná zemina ílu pies itému tuhej
konzistencie (penetra nými sondami vyšla konzistencia pevná, toto však bolo skreslené
obsahom menej zvetraných valúnov). Zemina je strednoplastická (wL= 44 %, IP= 20 %).
Vo vrte J-4 bola v popisovanom pies itom íle overená šošovka ílu strednoplastického
mocnosti 0,40 m (vi  prílohy .3. a 4.), ktorého geotechnické charakteristiky sú uvedené
vyššie.

Pod a kritérií STN 72 1001 zatrie ujem íl pies itý medzi zeminy jemnozrnné, triedy F4,
symbol CS a na základe výsledkov laboratórnych a penetra ných skúšok udávam pre
nasledovné charakteristické hodnoty geotechnických parametrov :

zemina – ozna enie CS – F4
konzistencia tuhá

 - objemová tiaž    kN.m-3 19

Edef –modul deformácie     MPa 11

u – totálny uhol šmykovej pevnosti 0°

cu – totálna súdržnos     kPa 55

’ – efektívny uhol šmyk. pevnosti 25°

c’ – efektívna súdržnos    kPa 14

 - Poissonovo íslo 0,35

Popisovaný íl patrí pod a STN 73 3050 do 3. triedy ažite nosti pre výkopové práce.
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5. Štrk ílovitý tvorí najspodnejšiu vrstvu kvartéru a overený bol všetkými prieskumnými
dielami, okrem vrtu J-5, kde už štrková vrstva nezasahovala.
V ostatných prieskumných dielach bola overená mocnos  štrku 3,10 - 4,90 m (vi  prílohu .3,
kde je vykreslený aj predpokladaný h bkový priebeh tejto vrstvy). Štrk je pod a vykonaných
penetra ných skúšok stredne u ahlý (ID=0,50).
Štrk je tvorený prevažne valúnami žuly rôzneho stup a zvetrania (v niektorých polohách až
rozpadavými na piesok) a ojedinele aj zdravými valúnami kremenca. Celkový obsah valúnov
je cca 50 %. Výpl  tvorí piesok ílovitý, tuhý.
Pod a makroskopického vyhodnotenia a hlavne výsledkov laboratórnych a dynamických
penetra ných skúšok zatrie ujem popisovanú zeminu v zmysle kritérií STN 72 1001 medzi
zeminy štrkovité triedy G5 symbol GC a prisudzujem jej nasledovné charakteristické hodnoty
geotechnických parametrov :

Zemina – ozna enie GC – G5
konzistencia tuhá

 – objemová tiaž    kN.m-3 19,5

Edef –modul deformácie    MPa 30

’ – efektívny uhol šmyk. pevnosti 28°

c’ – efektívna súdržnos  kPa 0

 - Poissonovo íslo 0,30

Popisovaný štrk patrí pod a STN 73 3050 do 3. triedy ažite nosti pre výkopové práce.

6. Siltovec ve mi slabo spevnený tvorí povrchovú vrstvu paleogénneho podložia na celom
stavenisku od h bky 8,70 - 11,90 m. Je bledohnedej farby, silne až úplne zvetraný, s náznakmi
po laminovanej vrstevnatosti. Mocnos  takto zvetranej polohy bola zistená 0,50 - 2,0 m.
Siltovec má charakter ve mi slabo spevnenej poloskalnej horniny, ktorú v zmysle kritérií STN
72 1001 zatrie ujem do triedy R6 a prisudzujem mu nasledovné charakteristické hodnoty
geotechnických parametrov :

zemina – ozna enie R6
konzistencia pevná až tvrdá

 - objemová tiaž    kN.m-3 21

Edef –modul deformácie     MPa 15

u – totálny uhol šmykovej pevnosti 0°

cu – totálna súdržnos     kPa 90

’ – efektívny uhol šmyk. pevnosti 24°

c’ – efektívna súdržnos    kPa 18

 - Poissonovo íslo 0,35

7. Siltovec a ílovec slabo spevnený bol overený pod úplne zvetranou polohou po kone nú
bku prieskumných diel. Siltovec je hnedej a ílovec sivej farby, laminovanej vrstevnatosti

a majú charakter slabo spevnenej horniny, ktorú v zmysle STN 72 1001 zetrie ujem do triedy
R5 s udaním hodnoty modulu deformácie Edef = 28 Mpa a Poissonovho ísla  = 0,25.



- 6 -

2.2. Hydrogeologické pomery staveniska
Hydrogeologické pomery územia sú odrazom geologickej stavby územia a sú závislé hlavne
na klimatických a zrážkových pomeroch v danej oblasti. Hladina podzemnej vody na
stavenisku sa nachádza na báze terasových štrkov o sa potvrdilo vrtmi J-2 a J-3 a penetra nou
sondou DP-2, kde bola zistená hladina podzemnej vody v h bke 10,90 - 11,70 m, pri om mala
vo ný charakter. V ostatných prieskumných dielach nebola zistená hladina podzemnej vody,
dovolím si však tvrdi , že v ase intenzívnejšej zrážkovej innosti, alebo jarného topenia
snehu sa bude hladina podzemnej vody vyskytova  aj tu na báze štrkovej vrstvy.
Kolektorom podzemnej vody je vrstva terasových štrkov, ktorých koeficient filtrácie udávam
na základe zistenej krivky zrnitosti výpo tom pod a Ch. Mallet a J. Pacquant hodnotou kf =
1,8 . 10-5 m.s-1. Jedná sa o stredne priepustnú zeminu.
V prípade, že bude projektant rieši  daž ovú vodu zo strechy budúceho objektu vsakom do
tohto štrku, môžem konštatova , že sa jedná o zeminu s dobrou drenážnou schopnos ou
a vypo ítaná hodnota koeficienta filtrácie signalizuje, dostato nú priepustnos  pre
vsakovanie daž ových vôd zo strechy do horninového prostredia.
Pre vyriešenie problematiky s daž ovou vodou doporu ujem v záujmovom území vybudova
vsakovaciu šachtu zah benú do terasových štrkov (akumula ný objem šachty navrhnú  na
základe ve kosti strešnej plochy a koeficienta filtrácie štrkov). Odtok zrážkových vôd bude
potrebné vybavi  zariadením na zachytávanie mechanických ne istôt (lístie a pod.).
Samo istiaca schopnos  a hydrogeologické pomery v záujmovom území dávajú predpoklad,
že vypúš aním daž ových vôd do horninového prostredia nedôjde k zhoršeniu kvality
podzemných vôd.

2.3. Výsledky penetra ných skúšok
V rámci úlohy boli na stavenisku realizované dve penetra né sondy s celkovou metrážou 26 m
sond. Dynamické penetra né skúšky boli na úlohe realizované pre overenie u ahlosti štrkov
ako aj pre overenie konzistencie ílov a alších odvodených geotechnických charakteristík
týchto zemín. Skúšky boli realizované ažkou dynamickou penetra nou súpravou typu
FROWAG a ich výsledky boli využité pri ur ovaní u ahlosti štrkových zemín, konzistencie
súdržných zemín a z nich vyplývajúcich hodnôt ich geotechnických parametrov. Metodika
skúšok, dosiahnuté výsledky ako aj ich vyhodnotenie sú uvedené v prílohe .6.
Dosiahnuté výsledky z penetra ných skúšok boli využité pri spracovaní Závere nej správy
z prieskumu a preto je možné konštatova , že realizáciou dynamických penetra ných sond bol
prieskum podstatne spresnený o o mi pri ich návrhu išlo.

2.4. Základové pomery staveniska
Na základe zistených inžinierskogeologických pomerov hodnotím stavenisko pre akciu
„Žilina - Hájik, parkovací dom“ ako vhodné a základové pomery na stavenisku hodnotím ako
zložité (rozdielna mocnos  navážok, rozdielna kvalita zistených zemín), o zna í, že pri
návrhu základových konštrukcií je potrebné postupova  pod a zásad 2. geotechnickej
kategórie.

K založeniu objektu sa môžem vyjadri  iba všeobecne, pretože som nemal k dispozícii
podrobnejšie údaje o stavbe (zapustenie do terénu, pri aženie v základovej škáre a pod.),
predkladaná Závere ná správa z prieskumu však obsahuje všetky potrebné geotechnické údaje
pre návrh základov.
Nako ko sa jedná o viacpodlažný objekt, plošné založenie objektu na základových pásoch,
rep. základových pätkách nebude vzh adom na nízku únosnos  ílov možné, z plošného
zakladania do úvahy pripadá iba založenie na základovej doske.
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3.0. ZÁVER
V predkladanej Závere nej správe z podrobného inžinierskogeologického prieskumu pre akciu
„Žilina - Hájik, parkovací dom“ sú v jednotlivých kapitolách a prílohách spracované odpovede
na všetky požiadavky objednávate a na prieskum, možno teda konštatova , že cie  prieskumu
bol splnený.


