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1.0. VSEOBECNA CAST

1.1. Uvod

Cenovou ponukou ¢. CP-32/2016 zo dna 31.10.2016 som sa zUcastnil sutaze vypisanej
verejnym obstaravatelom (Mesto Zilina) na predmet zakazky : InZinierskogeologicky
prieskum pre stavbu ,Novostavba parkovacieho domu na ulici Bani¢ova, Zilina - Hajik*.
Nasledne so mnou ako vitazom verejnej sitaZe mesto Zilina v zast(peni Ing. lgorom
Chomom - primatorom mesta podpisalo zmluvu o dielo, ktorej neoddelitel’nou st¢ast'ou bola
moja vysSie citovana cenova ponuka, ktorou bol definovany rozsah prieskumu.

V zmluve o dielo bolo d’alej s objednavatelom dohodnuté, Ze Zavere¢nu spravu z prieskumu
mu dodam 3x v papierovej forme a 3x v elektronickej forme na CD nosi¢i pri splatnosti
faktury za vykonané prace 30 dni od jej doruc¢enia objednavatel’ovi.

1.2. Cie/’ prieskumu a poskytnuté podklady
Ciel'om prieskumu bolo zistit’ :
- inZinierskogeologické pomery staveniska
- hydrogeologické pomery staveniska
- z&kladové pomery staveniska
- geotechnické parametre zistenych typov zemin
- ul'ahlost’ a vlastnosti terasovych Strkov dynamickymi penetra¢nymi sondami
- kategorizéaciu zistenych typov zemin a hornin pre vykopove prace

Z geodetickych podkladov pre prieskum mi objednavatel’ poskytol situciu v elektronickej
forme vo formate dwg, ktora tvorila hlavny geodeticky podklad pre vypracovanie Zavere¢nej
spravy z prieskumu. Uvedeny geodeticky podklad bol pre vypracovanie Zaverecnej spravy z
prieskumu v podrobnej etape dostacujuci.

1.3. Geologické preskumanost uzemia

Priamo na stavenisku nebol v minulosti vykonany Ziaden inzZinierskogeologicky prieskum,
z ktorého by som mohol do ndsho prieskumu prevziat’ prieskumné diela. V blizkom okoli bolo
vykonanych niekolko prieskumov pre bytovl zastavbu. Z tychto prieskumov som neprevzal
Ziadne prieskumné dielo, pretoZe naS prieskum je vykonany na zaklade vrtov a penetracnych
sond realizovanych priamo na stavenisku a prevzatim vzdialenejSich prieskumnych diel by
nedoslo k jeho spresneniu.

1.4. Metodika a rozsah prieskumnych prac

Metodika prieskumu bola prispésobena jeho Uc¢elu. Pre splnenie ciela prieskumu bolo
v zmysle poZiadaviek objednavatel'a na lokalite odvrtanych 5 jadrovych vrtov (oznacené J-1
az J-5) hibky 12 az 15 m scelkovou metraZou 69 m vrtov. Jadrové vrty boli odvrtané
pojazdnou vrtnou stpravou UGB-1VS v mesiaci decembri 2016 a ich situovanie je vykreslené
v prilohe ¢.2.

Pre overenie ulahlosti avlastnosti terasovych Strkov boli na stavenisku realizované dve
dynamické penetraéné sondy (DP-1 a DP-2) hibky 13 m, ktorych situovanie je vykreslené
v prilohe ¢. 2 zelenou farbou a ich vyhodnotenie je uvedené v prilohe ¢.6.

Zistené inZinierskogeologicke pomery su vykreslené v Geologickych rezoch (priloha ¢.3)
a podrobnejSie s uvedené v Geologickej dokumentacii a fotodokumentacii vrtov, ktoru
prikladam ako prilohu ¢.4.

Pocas vrtnych prac boli z vrtov odobraté 4 vzorky zemin pre laboratdrne zistenie ich
fyzikéalno-popisnych charakteristik a jedna vzorka podzemnej vody pre overenie jej moznej
agresivity na betdn a Zelezo. Potrebné laboratérne prace na odobratych vzorkach vykonala
firma INGEO - ENVILAB s.r.0. Zilina a ich vysledky prikladam v prilohach &.5 a 7.




Geodetické prace, ktoré spocivali vo vytyéeni a zamerani vrtov a penetra¢nych sond s ich
vynesenim do dodaného mapového podkladu vykonal mera¢ Anton Postek z Krasna nad
Kysucou.

Sdradnice prieskumnych diel v stradnicovom systéme JTSK a nadmorské vysky vo vySkovom
systéme Balt po vyrovnani su uvedené v prilohach ¢.4 a ¢.6.

Kvalitativne podmienky oboru 904 dané predpisom Ministerstva Zivotného prostredia SR boli
pri realizacii prieskumu dodrZane, rovnako aj ochrana Zivotného prostredia.

1.5. Geomorfologicka a geologicka charakteristika Gzemia }
Administrativne skimané Gzemie patri do Zilinskéhq kraja (¢iselny kévd'5), okresu Zilina
(Ciselny kdd 511) a katastralneho tzemia Zavodie (ICZUJ 517402 a ICUTJ 874876).

V zmysle geomorfologickej klasifikacie Slovenska (Mazdr, Lukni$ 1980), predmetné Gzemie
patri do Fatransko-tatranskej oblasti, celku Zilinska kotlina. Jedna sa o mierne ¢lenité Uzemie,
v ktorom je uloZena Strkova terasa.

Z geologickej stranky je uzemie budované terciérnymi horninami paleogénneho veku
(Vnutrokarpatsky paleogén - Zilinska kotlina), ktoré su reprezentované flySovym suvrstvim
pieskovcov a ilovcov a siltovcov rézneho stupna zvetrania.

Paleogénne podloZie je prekryté kvartérnymi sedimentami, ktoré s zastupené fluvidlnymi
sedimentami reprezentovanymi terasovymi Strkmi, na ktorych sa nachadzaju stredno
a vysokoplasticke ily r6znej konzistencie.

NajvrchnejSia vrstva kvartéru je tvorend obycéajne antropogénnymi sedimentami -
navazkami, rozneho zloZenia.

Hladina podzemnej vody sa nachadza na baze terasovych Strkov.

1.6. Klimatické pomery

Skimané Uzemie patri podla Mapy klimatickych oblasti CSSR zostavenej E. Quittom
(Geograficky Ustav Brno, 1971) do mierne teplej klimatickej oblasti MT-9, pre ktor( je
charakteristické dlhé leto, teplé, suché az mierne suché, prechodné obdobie je kratke
s miernou aZz mierne teplou jarou a mierne teplou jeseniou. Zima je kratka, mierna, sucha,
s kratkym trvanim snehovej pokryvky.

Hibka premszania v danej oblasti je  hy = 1,15 m od upraveného terénu.

1.7. Seizmicita Uzemia
Podla EUROKODU 8 (STN EN 1998) "Navrhovanie konstrukcii na seizmickd odolnost™,

prinalezi predmetné Uzemie do zdrojovej oblasti seizmického rizika 2, az hladiska vplyvu
lokalnych vlastnosti podloZia na seizmicky pohyb ho zarad’'ujem do kategdrie B.

V zmysle zmeny Narodnej prilohy z r. 2012 (STN EN 1998-1/NA/Z2) je hodnota referen¢néeho
$pickového seizmického zrychlenia agr= 0,63 m.s>.

V zmysle seizmotektonickej mapy Slovenska sa jedna o oblast s intenzitou 8° MSK-64.

2.0. PODROBNA CAST

2.1. InZinierskogeologické pomery staveniska

Zaujmové Uzemie je z geologickej stranky budované paleogénnymi horninami, ktoré su
zastupené siltovcami a ilovcami rézneho stupna zvetrania, na ktorych st uloZené kvartérne
sedimenty - antropogénne a terasové, ktoré boli stredobodom nasho zaujmu.

Zistené inZinierskogeologické a hydrogeologické pomery su vykreslené v Geologickych
rezoch (priloha ¢.3), kde je znazorneny aj predpokladany hibkovy priebeh jednotlivych vrstiev
a podrobnejSie st uvedené v Geologickej dokumentécii a fotodokumentécii vrtov (priloha ¢.4).




Realizovanymi prieskumnymi dielami bol v zaujmovom uUzemi zisteny nasledovny sled
kvartérnych zemin a paleogénnych hornin :

navazka

il vysokoplasticky

il strednoplasticky

il piescity so Strkom

Strk ilovity

siltovec vel'mi slabo spevneny
siltovec a ilovec slabo spevneny

NogahkownpE

V nasledujdcich statiach popisujem jednotlivé typy zemin a hornin z geotechnického hradiska
s ich zatriedenim v zmysle STN 72 1001 s udanim ich geotechnickych charakteristik a STN 73
3050 s ich zatriedenim do tried t'azite'nosti pre vykopové prace :

1. Navazka sa nachadza na povrchu celého staveniska a jej mocnost’ bola prieskumnymi
dielami zistend 1,70 - 3,30 m. Je tvorena prevazne ilovitym materidlom z vykopov, ktoré boli
realizované pri vystavbe sidliska Hajik, v povrchovej ¢asti sa vSak nachadzaju aj Strkové
navazky, makadam, stavebny odpad a pod. ZloZenie navazok v jednotlivych vrtoch je uvedené
v prilohe ¢.4. Vzhradom na ro6znorodost’ navazok zatriedujem ich v zmysle STN 72 1001
medzi zeminy pre zakladanie nevhodné av zmysle STN 73 3050 ich zatried'ujem do 2. - 3.
triedy t'aZitel'nosti pre vykopové prace.

2. 11 vysokoplasticky bol overeny vrtmi J-2, J-3 a J-5 pod vrstvou navazky a jeho mocnost
dosahovala 1,0 - 1,8 m. Hibkovy priebeh tejto vrstvy je vykresleny v prilohe ¢.3.

Je tuhej az pevnej konzistencie a podra granulometrickych rozborov odpoveda ilu s vysokou
plasticitou (w = 65 %, Ip= 38 %), ktory je plne saturovany vodou (S,= 93%).

Podra kritérii STN 72 1001 zatried’'ujem popisovanu zeminu medzi zeminy jemnozrnné, triedy
F8, symbol CH ana z&klade vysledkov laboratornych a penetra¢nych skdSok udavam pren
nasledovné charakteristické hodnoty geotechnickych parametrov :

zemina - oznacenie CH-F8
konzistencia tuha az pevna
Y - objemova tiaz  kN.m? 20,5
Eges—modul deformécie MPa 5

@, - totalny uhol Smykovej pevnosti 0°

Cyu— totalna stdrznost’ kPa 55

@’ — efektivny uhol Smyk. pevnosti 17°

C’ - efektivna stidrznost  kPa 10

V - Poissonovo ¢&islo 0,42

Popisovany il patri podla STN 73 3050 do 3. triedy tazZitel'nosti pre vykopové prace.

3. Il strednoplasticky bol overeny vietkymi prieskumnymi dielami ajeho mocnost
dosahovala 0,90 - 4,50 m. Hibkovy priebeh tejto vrstvy je vykresleny v prilohe &.3. Je tuhej,
alebo tuhej az pevnej konzistencie - vid’ prilohy ¢.3 a 4.

Podra granulometrickych rozborov odpoveda popisovand zemina ilu so strednou plasticitou
(W= 42 %, lp= 22 %), ktory je plne saturovany vodou (S;= 100 %).




Podra kritérii STN 72 1001 zatried’'ujem popisovani zeminu medzi zeminy jemnozrnné, triedy
F6, symbol Cl ana zéklade vysledkov laboratornych a penetracnych skiSok udavam pren
nasledovné charakteristické hodnoty geotechnickych parametrov v zavislosti na konzistencii :

zemina - oznacenie Cl-F6
konzistencia tuhd tuhd aZ pevna
Y - objemova tiaz  kN.m* 21 21
Eges—modul deformécie MPa 5 7

@, - totalny uhol Smykovej pevnosti 0° 0°

Cy— totalna stdrznost  kPa 45 55

@’ — efektivny uhol myk. pevnosti 19° 21°

C’ - efektivna stidrznost  kPa 12 14

V - Poissonovo ¢&islo 0,40 0,40

Popisovany il patri podla STN 73 3050 do 3. triedy tazZitel'nosti pre vykopové prace.

4. 1l piescity so Strkom bol overeny vietkymi prieskumnymi dielami nad vrstvou
terasového Strku a jeho mocnost’ dosahovala 0,70 - 2,70 m. Hibkovy priebeh tejto vrstvy je
vykresleny v prilohe ¢.3.

Jednd sa vlastne o povrchovd vrstvu terasovych Strkov, v ktorej su valiny Uplne zvetrané
a rozpadnuté az na piesok. V zemine ostal obsah menej zvetranych valinov max. do 25 %.
Podra granulometrickych rozborov odpoveda popisovand zemina ilu piescitému tuhej
konzistencie (penetracnymi sondami vysla konzistencia pevnd, toto vSak bolo skreslené
obsahom menej zvetranych vallinov). Zemina je strednoplasticka (w.= 44 %, lp= 20 %).

Vo vrte J-4 bola v popisovanom piescitom ile overena SoSovka ilu strednoplastického
mocnosti 0,40 m (vid’ prilohy ¢.3. a4.), ktoréeho geotechnické charakteristiky su uvedené
vysSie.

Podra kritérii STN 72 1001 zatriedujem il pies¢ity medzi zeminy jemnozrnné, triedy F4,
symbol CS ana zéklade vysledkov laboratérnych a penetracnych skdSok udavam pren
nasledovné charakteristické hodnoty geotechnickych parametrov :

zemina — oznacenie CS-F4
konzistencia tuha

Y - objemova tiaz  kN.m? 19
Eges—modul deformécie MPa 11
@, - totalny uhol $mykovej pevnosti 0°
Cu— totalna stdrznost’ kPa 55

@’ — efektivny uhol Smyk. pevnosti 25°

C’ - efektivna stidrznost  kPa 14

V - Poissonovo ¢islo 0,35

Popisovany il patri podla STN 73 3050 do 3. triedy tazZitel'nosti pre vykopové prace.



5. Strk ilovity tvori najspodnejsiu vrstvu kvartéru a overeny bol vetkymi prieskumnymi
dielami, okrem vrtu J-5, kde uz Strkova vrstva nezasahovala.

V ostatnych prieskumnych dielach bola overend mocnost’ Strku 3,10 - 4,90 m (vid’ prilohu ¢.3,
kde je vykresleny aj predpokladany hibkovy priebeh tejto vrstvy). Strk je podla vykonanych
penetra¢nych skusok stredne ul'ahly (1=0,50).

Strk je tvoreny prevazne valinami Zuly rézneho stupia zvetrania (v niektorych polohéach az
rozpadavymi na piesok) a ojedinele aj zdravymi valinami kremenca. Celkovy obsah valinov
je cca 50 %. Vypln tvori piesok ilovity, tuhy.

Podra makroskopického vyhodnotenia a hlavne vysledkov laboratornych a dynamickych
penetracnych skisok zatriedujem popisovani zeminu v zmysle kritérii STN 72 1001 medzi
zeminy Strkovité triedy G5 symbol GC a prisudzujem jej nasledovné charakteristické hodnoty
geotechnickych parametrov :

Zemina — oznacenie GC-G5
konzistencia tuha

¥ — objemové tiaz  kN.m 19,5
Eger—modul deformacie MPa 30
@’ — efektivny uhol Smyk. pevnosti 28°

C’ - efektivna stdrznost’ kPa 0

V - Poissonovo &islo 0,30

Popisovany Strk patri podl'a STN 73 3050 do 3. triedy taZitel'nosti pre vykopové prace.

6. Siltovec ve/mi slabo spevneny tvori povrchovi vrstvu paleogénneho podlozia na celom
stavenisku od hibky 8,70 - 11,90 m. Je bledohnedej farby, silne aZ Gplne zvetrany, s ndznakmi
po laminovanej vrstevnatosti. Mocnost’ takto zvetranej polohy bola zistena 0,50 - 2,0 m.
Siltovec mé charakter vel'mi slabo spevnenej poloskalnej horniny, ktord v zmysle kritérii STN
72 1001 zatriedujem do triedy R6 a prisudzujem mu nasledovné charakteristické hodnoty
geotechnickych parametrov :

zemina — oznacenie R6
konzistencia pevna aZ tvrda
Y - objemova tiaz  kN.m? 21
Eges—modul deformécie MPa 15

@, - totalny uhol $mykovej pevnosti 0°

Cyu— totalna stdrznost’ kPa 90

@’ — efektivny uhol Smyk. pevnosti 24°

C’ - efektivna stidrznost  kPa 18

V - Poissonovo ¢islo 0,35

7. Siltovec a ilovec slabo spevneny bol overeny pod Gplne zvetranou polohou po koneént
hibku prieskumnych diel. Siltovec je hnedej a ilovec sivej farby, laminovanej vrstevnatosti
a maju charakter slabo spevnenej horniny, ktort v zmysle STN 72 1001 zetried'ujem do triedy
R5 s udanim hodnoty modulu deformécie Eqs = 28 Mpa a Poissonovho ¢isla v = 0,25.




2.2. Hydrogeologické pomery staveniska

Hydrogeologické pomery Uzemia st odrazom geologickej stavby (zemia a su zavislé hlavne
na klimatickych azrdZkovych pomeroch v danej oblasti. Hladina podzemnej vody na
stavenisku sa nachadza na baze terasovych Strkov ¢o sa potvrdilo vrtmi J-2 a J-3 a penetra¢nou
sondou DP-2, kde bola zistena hladina podzemnej vody v hibke 10,90 - 11,70 m, pricom mala
vol'ny charakter. V ostatnych prieskumnych dielach nebola zistend hladina podzemnej vody,
dovolim si v8ak tvrdit, Ze v ¢ase intenzivnejSej zrazkovej cinnosti, alebo jarného topenia
snehu sa bude hladina podzemnej vody vyskytovat’ aj tu na baze strkovej vrstvy.

Kolektorom podzemnej vody je vrstva terasovych Strkov, ktorych koeficient filtracie uddvam
na zé&klade zistenej krivky zrnitosti vypoc¢tom podla Ch. Mallet a J. Pacquant hodnotou ks =
1,8 . 10° m.s™. Jedna sa o stredne priepustn(i zeminu.

V pripade, Ze bude projektant rieSit dazd’ovl vodu zo strechy buddceho objektu vsakom do
tohto Strku, méZzem konStatovat’, Ze sa jednd o zeminu s dobrou drendznou schopnost’ou
avypocitand hodnota koeficienta filtracie signalizuje, dostatoénu priepustnost’ pre
vsakovanie dazd’ovych vod zo strechy do horninového prostredia.

Pre vyrieSenie problematiky s dazd’'ovou vodou doporuc¢ujem v zaujmovom Uzemi vybudovat
vsakovaciu $achtu zahiben( do terasovych Strkov (akumulagny objem 3achty navrhn(t na
zaklade verlkosti streSnej plochy a koeficienta filtracie Strkov). Odtok zrazkovych vod bude
potrebné vybavit’ zariadenim na zachytavanie mechanickych necist6t (listie a pod.).
Samogcistiaca schopnost’ a hydrogeologické pomery v zaujmovom Uzemi davaju predpoklad,
Ze vypuUstanim dazd’ovych véd do horninového prostredia ned6jde k zhorSeniu kvality
podzemnych vod.

2.3. Vysledky penetracnych skusok

V ramci Ulohy boli na stavenisku realizované dve penetra¢né sondy s celkovou metraZzou 26 m
sond. Dynamické penetracné skusky boli na ulohe realizované pre overenie ulahlosti Strkov
ako aj pre overenie konzistencie ilov a dalSich odvodenych geotechnickych charakteristik
tychto zemin. Skusky boli realizované tazkou dynamickou penetra¢nou sUpravou typu
FROWAG a ich vysledky boli vyuZité pri ur¢ovani ul'ahlosti Strkovych zemin, konzistencie
sudrznych zemin az nich vyplyvajacich hodnét ich geotechnickych parametrov. Metodika
skusok, dosiahnuté vysledky ako aj ich vyhodnotenie st uvedené v prilohe ¢.6.

Dosiahnuté vysledky z penetra¢nych skaSok boli vyuZité pri spracovani Zavereénej spravy
z prieskumu a preto je mozné konstatovat’, Ze realizciou dynamickych penetracnych sond bol
prieskum podstatne spresneny o ¢o mi pri ich navrhu islo.

2.4. Z&kladove pomery staveniska

Na z&klade zistenych inZinierskogeologickych pomerov hodnotim stavenisko pre akciu
»Zilina - Hajik, parkovaci dom* ako vhodné a zakladové pomery na stavenisku hodnotim ako
zloZité (rozdielna mocnost’” navazok, rozdielna kvalita zistenych zemin), ¢o znaci, Ze pri
navrhu zékladovych konstrukcii je potrebné postupovat podla zédsad 2. geotechnickej
kategorie.

K zaloZeniu objektu sa mézem vyjadrit' iba vSeobecne, pretoze som nemal k dispozicii
podrobnejSie Udaje o stavbe (zapustenie do terénu, pritazenie v zakladovej Skare a pod.),
predkladand Zavere¢na sprava z prieskumu vsak obsahuje v3etky potrebné geotechnické udaje
pre navrh zakladov.

Nakol'ko sa jedna o viacpodlazny objekt, plodné zaloZenie objektu na z&kladovych pésoch,
rep. zékladovych pétkach nebude vzhladom na nizku Unosnost ilov moZné, z plosného
zakladania do Gvahy pripada iba zaloZenie na zakladovej doske.



3.0. ZAVER

V predkladanej Z&verec¢nej sprave z podrobného inZinierskogeologického prieskumu pre akciu
»Zilina - Hajik, parkovaci dom* st v jednotlivych kapitolach a prilohach spracované odpovede
na vSetky poZiadavky objednévatel’a na prieskum, mozno teda konstatovat’, Ze ciel’ prieskumu
bol spineny.



