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NAVRH NA UZNESENIE

Uznesenie €. /2017

Mestska rada v Ziline

L. odporuca mestskému zastupitel’stvu na jeho najblizSom zasadnuti schvalit’

1. koncepciu rozvoja mesta Zilina v oblasti tepelnej energetiky
DOVODOVA SPRAVA

Koncepcia rozvoja mesta Zilina v oblasti tepelnej energetiky je spracovana na zaklade
zakona ¢. 657/2004 Z. z zo dna 26.10.2004 o tepelnej energetike v sulade s ,,Metodickym
usmernenim Ministerstva hospodarstva Slovenskej republiky zo dia 15.04.2005, ¢. 952/2005-200,
ktorym sa urcuje postup pre tvorbu koncepcie rozvoja obci v oblasti tepelnej energetiky*.

Koncepcia rozvoja mesta Zilina v oblasti tepelnej energetiky sa na zaklade § 31 pism. a)
zakona ¢. 657/2004 Z. z. o tepelnej energetike po schvaleni mestskym zastupitel'stvom stava
sucast’ou zaviznej Casti izemnoplanovacej dokumentacie obce.

Koncepciu vypracovala Zilinska univerzita v Ziline, Katedra energetickej techniky na
zaklade Zmluvy o dielo ¢. 402/2015 na spracovanie aktualizacie energetickej koncepcie mesta
Zilina uzavretej podl'a § 536 a nasl. zakona &. 513/1991 Zb. Obchodného zdkonnika, podl'a zakona
€. 657/2004 Z. z. o tepelnej energetike a podl'a zakona ¢. 618/2003 Z. z. o autorskom prave a pravach
suvisiacich s autorskym pravom (Autorsky zakon) s objednévatelom mestom Zilina vypracovala
navrh Koncepcie rozvoja mesta Zilina v oblasti tepelnej energetiky.

Predkladany material je v sulade s pravnym poriadkom SR pri¢om dopad na rozpocet mesta
mozno o¢akavat’ neutralny.
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Obchodného zakonnika, podl'a zakona €. 657/2004 Z. z. o tepelnej energetike a podl'a zdkona
¢. 618/2003 Z. z. o autorskom prave a pravach stvisiacich s autorskym pravom (Autorsky
zakon).
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UVOD

Tilinské univerzita v Tiline, Katedra energetickej techniky na zaklade Zmluvy o dielo
¢. 402/2015 na spracovanie aktualizacie energetickej koncepcie Mesta Tilina uzavretej podl'a
§ 536 a nasl. zdkona ¢. 513/1991 Zb. Obchodného zdkonnika, podl'a zdkona ¢. 657/2004 Z. z.
o tepelnej energetike a podla zakona ¢. 618/2003 Z. z. o autorskom prave a pravach
stvisiacich s autorskym pravom (Autorsky zékon) s objednavatelom Mestom Tilina
vypracovala navrh Koncepcie rozvoja mesta Tilina v oblasti tepelnej energetiky.

Koncepcia rozvoja mesta Tilina v oblasti tepelnej energetiky je spracovana na zaklade
zékona ¢. 657/2004 Z. z zo dina 26.10.2004 o tepelnej energetike v sulade s ,,Metodickym
usmernenim Ministerstva hospodarstva Slovenskej republiky zo dia 15.04.2005, €. 952/2005-

200, ktorym sa urcuje postup pre tvorbu koncepcie rozvoja obci v oblasti tepelnej energetiky*.

Objednavatel’: Mesto Tilina

Sidlo: Namestie komunizmu 1, 011 31 Tilina
Zastapeny: Ing. Igor Choma, primator

1CO: 00 321 796

DIC: 2021339474

Bankové spojenie: Prima banka Slovensko, a.s.

Cislo uétu: 0330353001/5600

IBAN: SK37 5600 0000 0003 3035 3001
SWIFT: KOMASK2X

Telefon: 0417063111

Dodavatel’: Tilinska univerzita v Tiline, Strojnicka fakulta
Sidlo: Univerzitna 8215/1, 010 26 Tilina
Zastapeny: Prof. Dr. Ing. Milan Saga, dekan fakulty
Zodp. pracovnik Prof. Ing. Jozef Jandacka, PhD.

Katedra Katedra energetickej techniky

1CO: 00397563

IC DPH: SK2020677824

Bankové spojenie: Statna pokladnica

Cislo uétu: 7000080794/8180

IBAN: SK24 8180 0000 0070 0008 0794
SWIFT: SUBASKBX

Pravna forma: verejnopravna institucia zriadena zak. ¢. 131/2002 Z. z..

o vysokych skolach ako verejna vysoka skola
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Ulohou spracovania koncepcie je vytvorenie podmienok pre systémovy rozvoj sustav
tepelnych zariadeni na izemi obce s cielom
e zabezpecit’ spolahlivost’ a bezpe¢nost’ dodavky tela,
e hospodarnost’ pri vyrobe, rozvode a spotrebe tepla na principe trvalo udrtatel'ného
rozvoja,
e ochrana tivotného prostredia,
e zabezpecit’ sulad so zamermi energetickej politiky Slovenskej republiky,
e zabezpecit’ sulad so zavat nymi legislativnymi predpismi v oblasti energetiky.
Koncepcia rozvoja obce sa na zdklade § 31 pism. a) zakona €. 657/2004 Z. z. o tepelnej
energetike po schvaleni mestskym zastupitel'stvom stdva sucastou zavdznej Casti
uzemnoplanovacej dokumentacie obce.
Rozsah spracovania koncepcie tepelnej energetiky je podla ,,Metodického usmernenia
MH SR €. 952/2005-200" zo dna 15. aprila 2005 vymedzena nasledovnou obsahovou néapliou:

1. Analyza stcasného stavu

e Analyza izemia

e Analyza existujucich sustav tepelnych zariadeni

e Analyza zariadeni na spotrebu tepla

e Analyza dostupnosti paliv a energic natzemi obce a ich podiel
na zabezpecovani vyroby a dodavky tepla

e Analyza sucasného stavu zabezpecovania vyroby tepla s dopadom na tivotné
prostredie

e Spracovanie energetickej bilancie, jej analyza a stanovenie potencialu uspor

e Hodnotenie vyut ite'nosti obnovite'nych zdrojov energie

e Predpokladany vyvoj spotreby tepla na izemi obce

2. Navrh rozvoja sustav tepelnych zariadeni a budiceho zasobovania teplom izemia obce
e Formulacia alternativ technického rieSenia rozvoja ststav tepelnych zariadeni
e Vyhodnotenie potiadaviek na realizaciu jednotlivych alternativ technického
rieSenia rozvoja sustav tepelnych zariadeni
e Ekonomické vyhodnotenie technického rieSenia rozvoja sustav tepelnych
zariadeni
3. Zéavery a odporucania pre rozvoj tepelnej energetiky na uzemi obce
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Dotazniky energetickych udajov spravcov bytovych objektov, nebytovych objektov a
objektov verejn¢ho a podnikatel'ského sektoru v meste Tilina,
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1. ANALYZA SUCASNEHO STAVU

1.1. Analyza uzemia

Mesto Tilina je centrom severozapadného Slovenska a §tvrtym najvac¢s$im mestom
Slovenskej republiky. Je sidlom organov Tilinského samospravneho kraja, jedného z 6smych
krajov Slovenskej republiky srozlohou 6 788 km2 s poctom obyvatelov 696 836. Okres
Tilina ma rozlohu 815 km2 , pocet obyvatel'ov 156 869. Tilina sa rozprestiera na ploche 80,03
km® a k 30.06.2015 mala 83 591 obyvatelov.

¢ Liptovsky
Mikulas

Obr. 1 Poloha okresu Tilina v ramci Tilinského kraja

V hrubom doméicom produkte (HDP) na obyvatela sa vramci Slovenska pohybuje
na 2.-3. mieste. Je mestom automobilového a strojarskeho priemyslu, stavebnictva, energetiky,
elektrotechnického, textilného, papierenského, chemického priemyslu, slutieb. Je velkym
dopravnym uzlom, v ktorom sa spdjaju cesty medzindrodného vyznamu, v budlcnosti sa tu
budu pretinat’ dial'nice D1 a D3. Taktiet je Tilina medzinarodnym telezniénym s blizkym
letiskom. V dlhodobom horizonte je Tilina aj planovanym lodnym rie¢nym pristavom.

Tilina je vyznamnym hospodarskym centrom, pri€om postupne sa posiliiuje odvetvie
slutieb na ukor rozvoja priemyslu a stavebnictva. Z celoslovenského hladiska ma v meste
Tilina vyznamné postavenie priemysel vyroby papiera, chemicky priemysel, textilny
priemysel a energetika. Priemysel je koncentrovany do dvoch hlavnych priemyselnych zon —
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oblast’ Tahkého priemyslu v tzv. zapadnom priemyselnom pasme a tzv. vychodné priemyselné
pasmo v severnej at severovychodnej Casti sidla.

Najdodlet itejSim priemyselnym tizemim je vychodné priemyselné pasmo, kde na ploche
cca 80 ha su situované rozsiahle arealy vyrobnych podnikov - aredl byvalych PCHZ, a.s.,
Tilinské teplarenska, a.s., Metsd Tissue Slovakia, a.s., Slovena, a.s., Hyza, a.s., Asana¢ny
kafilericky podnik, a.s. Vychodné priemyselné pasmo prechadza od devitdesiatych rokov
znaénou restrukturalizaciou s prvkami ekologizacie vyroby. Predstavuje najvyznamnejsi zdroj
pracovnych prilet itosti v Tiline.

V zapadnom priemyselnom pasme o rozlohe cca 270 ha su situované firmy rozli¢ného
zamerania - Mestapo, s.r.o., SETA, a.s., Zberné suroviny, a.s., Elteco, a.s., ZVL, a.s., rozne
stavebné firmy, Ferona, a.s., Vdhostav, a.s., Elektrovod, a.s., Panelaren, Stavomontate, Cestné
stavby, a.s., Vural, a.s., Peza, a.s., Drevoindustria, a.s., a iné.

Velkym rozvojovym impulzom pre Tilinu bola vystavba zavodu na vyrobu
automobilov Kia Motors Slovakia a jeho zdzemia v tesnej blizkosti mesta. Prichodom vel'kého
automobilového koncernu KIA v minulych rokoch sa zacalo obdobie migracie zamestnancov
do mesta aj zo vzdialenejSich regiénov. Tito tu dlhodobo pracuju, zostavaja tu t it,, zakladaju si
tu nové rodiny. Toto je potencidl, ktory chce mesto okrem iného vyutit. Preto potrebuje
dlhodobejsiu stratégiu, ako a ¢o rozvijat, pre udrtatel'ny rozvoj, jeho funkcnost’ a atraktivnost’
pre sucasnych aj novych obanov mesta.

Uzemim mesta Tilina prechadzaju dialkové vedenia plynu VVTL-500 a VTL-300.
Teplo pre potreby mesta Tilina a elektricki energiu do elektrickej siete SR (pre dodavatela
Stredoslovensku energetiku, a.s.) vyrdba spoloCnost Tilinska teplarenskd, a.s., kde
kombinovana vyroba elektrickej a tepelnej energie dava vykon Pel 49,7 MW a P t 348 MW.

V bezprostrednej blizkosti mesta Tilina sa nachddza vybudované vodné dielo
s inStalovanym vykonom 72 MW a ro¢nou vyrobou 171 GWh. Z celoslovenského hl'adiska je
vyznamna ¢innost’ Slovenského energetického dispecingu v Tiline a riadiaceho a kontrolného
centra so stredoslovenskou posobnost’ou.

Podl'a analyzy sucasného stavu v Programe hospodarskeho a socidlneho rozvoja mesta
Tilina na roky 2014 — 2020, charakteristika zdrojov znecistovania {ivotného prostredia a ich
uzemné usporiadanie umotnuje konstatovanie, te tzv. vychodné priemyselné pasmo mesta
Tiliny sa javi ako najvyznamnejs$i zdroj plosnej kontaminéacie vSetkych zlotiek tivotného
prostredia v meste, ktoré maju priamy negativny dopad na obyvatelov mesta. Podla tohto
hodnotenia st vyraznymi znecistovateI'mi ovzduSia subjekty pdsobiace v byvalom areali
PChZ aT.T., a.s., Tilina.

Mesto Tilina ma v zriadovatel'skej posobnosti na svojom tzemi 18 zdkladnych $§kol,
z toho 6 zékladnych §kol s materskou Skolou, 20 materskych §kol, 3 zdkladné umelecké Skoly,
2 centra voI'ného Casu. V meste d’alej sidlia 3 cirkevné zakladné Skoly, jedna sikromnd, dve
$pecidlne zakladné skoly a sikromna ZS s MS pre tiakov a deti s autizmom, cirkevné centrum
volného &asu a sukromna ZUS. Na uzemi mesta posobi 8 gymnézii, z toho jedno bilingvélne,
19 strednych odbornych 8kol, ztoho jedna Specidlna. Na Tilinskej univerzite Studuje
na 7 fakultach okolo 10 000 Studentov.

10



KONCEPCIA ROZVOJA MESTA TILINY V OBLASTI TEPELNEJ ENERGETIKY

Socialna starostlivost’ patri do skupiny verejnej alebo socialnej vybavenosti a ako taka
je zabezpeCovana Statom, samospravnym krajom a mestom. Sucasny demograficky stav a
predpoklad jeho budiceho vyvoja jednoznacne naznacuje trend zvySovania podielu starSich
vekovych skupin obyvatel'stva. V Tiline je dlhodoba tradicia venovat adekvatnu pozornost’
starostlivosti o socidlne slabsie skupiny, deti a dbéchodcov. Ako jedno zmala miest
na Slovensku v sucasnosti prevadzkuje 2 detské jasle s kapacitou 105 miest. V oblasti pripravy
a vydaja stravy pre star$ich obcanov, funguje v meste centralna vyvarovia na sidlisku Vi¢ince.
Denne sa tam podla zaujmu uvari 800 — 1000 obedov. Cast’ z nich klienti skonzumuji priamo
na mieste v jedalni, alebo si odnesti domov. Priblitne tretina obedov pre imobilnych ob¢anov
sa rozvezie at k nim domov. Pre seniorov mesto prevadzkuje aj 3 denné centrd — kluby, kde sa
schadza pravidelne okolo 400 — 500 c¢lenov. Maji k dispozicii kluboviiu s vybavenim,
veduceho klubu, ktory organizuje rézne aktivity pre ¢lenov klubu a dalSie potreby
pre spolo¢né stravenie volného Casu. Mesto Tilina zabezpeCuje pre svojich seniorov dennu
opatrovatel'sku slutbu. Potiadat’ o iu métu zdravotne tatko postihnuti. V stcasnosti mesto
zamestnava okolo 50 opatrovateliek, ktoré sa staraja o cca. 480 klientov.

V oblasti zdravotnictva je najvacsim zariadenim v Tiline Statna Fakultna nemocnica
s poliklinikou s vySe 700 lotkami. Fakultnd nemocnica poskytuje komplexni zdravotna
starostlivost vramci primarnej, sekundarnej a jednodnovej ambulantnej starostlivosti
pre obcanov mesta a okolia. Okrem nemocnice poskytuju zdravotnu starostlivost” aj 3 neStatne
polikliniky a velké mnotstvo privatnych ambulancii pokryvajucich takmer vsetky lekarske
odbory. V Tiline funguje leteckd, aj klasickd zadchranna slutba. V meste je dostato¢ny pocet
lekarni.

1.1.1. Urbanistické ¢lenenie obce

Tilinu tvori 14 katastralnych uzemi: Tilina, Bytlica, Zavodie, Banova, Stratov,
Tilinska Lehota, Povatsky Chlmec, Vranie, Budatin, Brodno, Zadubnie, Zastranie, Trnové a
Mojsova Lucka. Katastralne uzemie mesta Tilina na severe susedi s katastralnym tzemim
obce Horny HriCov, s katastralnym uzemim obce Divinka, s katastralnym uzemim obce
Divina, s katastralnym tizemim obce Rudinka s katastralnym tzemim OSkerda, s katastralnym
uzemim obce Snetnica, s katastralnym uzemim obce Radola, s katastralnym uzemim obce
Lopu$né Patite a s katastrdlnym tGzemim obce Dolny Vadiov, na vychode mé spolo¢nu
hranicu s katastralnym zemim obce Kotr¢ina Lucka, s katastrdlnym tizemim obce Teplicka
nad Vahom, s katastrdlnym tGzemim obce Mojs, s katastralnym uzemim obce Gbelany,
s katastralnym uzemim obce Stre€no a s katastralnym Gizemim obce Stranavy, na juhu susedi
s katastralnymi izemiami obci Vistiové, Rosina, Lietavskad Lucka a Lietava a zo zapadu susedi
s katastralnymi Uzemiami obci Brezany, Horky, Bitarova, Ov¢iarsko, Dolny Hricov.
Katastralne hranice mesta st hrebenovitymi usekmi lesnych masivov oddel'ujucich jednotlivé
doliny, ale aj prie¢ne na udolné polohy poriecnych niv. Vymery katastralnych uzemi jednotlivych
mestskych Casti st uvedené v Tab. 1.
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Tab. 1 Vymery katastralnych uzemi jednotlivych mestskych casti mesta Tilina (Zdroj: Mesto Tilina)

Mestska cast’ Vymera [ha]
Banova 796,06
Brodno 728,12
Budatin 404,07
Bytcica 546,30
Mojsova Lucka 295,28
Povat sky Chlmec 532,36
Stratov 280,62
Trnové 874,05
Vranie 246,36
Zadubnie 383,85
Zastranie 606,51
Zavodie 581,12
Tilinska Lehota 203,01
Tilina 1525,22
Spolu 8 002,93

Nadmorska vyska mesta sa pohybuje od 333 m. n. m. na Nam. Andreja Hlinku cez
Marianske namestie 378 m. n. m.; po najvyssi bod na Hajiku 406 m. n. m.; NajnitSia
nadmorska vyska v katastrdlnom uzemi mesta Tilina je cca 328 m. n. m. NajvysSie
predstavuju vrcholy kopcov - Dubnik na Hradisku ma 608 m. n. m., Dubeti 613 m. n. m.,
Stranik ma 729 m. n. m. Jeho urbanizované izemie zabera priestor vyustenia riek Raj¢ianka a
Kysuca do rieky Vah. Katastralne tizemie ma kompaktny polkruhovity tvar s vybetkami
priclenenych obci. Takmer dve tretiny vymery katastralnych tzemi mesta su urbanizované,
zostatok tvori vol'nd, pol'nohospodarska krajina a lesy.

Najvicsia Cast’ rieSeného uzemia, samotna Tilinska kotlina je erdzno-tektonicky utvar,
ktory vznikal mladymi poklesovymi pohybmi po vzniku porie¢nej roviny a kvartérnou
destrukciou.

Z hladiska geomorfologického cClenenia katastralne tizemie mesta spadd do provincie
Zapadnych Karpat. RieSené tizemie je dotknuté troma geomorfologickymi celkami Tilinskou
kotlinou, Kysuckou vrchovinou a Malou Fatrou.

Z hladiska hydrologickych pomerov patri uzemie mesta do povodia rieky Vah. Jeho
priemerny prietok je tu 123,9 m’.s”. Najvacsimi pritokmi su pravostranny pritok Kysuca a
lavostranny pritok Rajcianka. Z hladiska odtokovych pomerov patri aj celé tizemie okresu
Tilina do povodia rieky Vah. Postupne Véah priberd vacSie pritoky Varinky, Kysuce
a Rajcianky.
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ZILINSKA
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Obr. 2 Katastralne izemia mesta Tilina

Riesené tizemie je clenené do nasledovnych urbanistickych obvodov a okrskov (plosné
vymedzenie, nazov a ¢islovanie st prevzaté od Statistického tradu Slovenskej republiky, Obr.
3):

1. urbanisticky obvod €. 01-Centrum: urbanistické okrsky ¢. 01-Stred, ¢. 02-Hliny, ¢. 03-
Mala Praha, ¢. 04-Frambor, ¢. 05-Prednadrat ie, ¢. 06-Predmestie, ¢. 13-Nemocnica,

2. urbanisticky obvod €. 02-VI¢ince: urbanistické okrsky ¢. 10-Vi¢ince I, ¢. 49-VI€ince
II, ¢. 50-VI¢ince III,

3. urbanisticky obvod & 03-Velky Diel: urbanistické okrsky &. 11-Sportovy aredl, &. 12-
Partizansky h4j, ¢. 17-Chrast’,

4. urbanisticky obvod ¢. 04-Jutny obvod: urbanistické okrsky €. 14-Borik, ¢. 15-Hliny V
a VII, ¢. 16-Solinky I, ¢. 32-Bytcica, €. 51-Hliny VI, €. 52-Solinky I,

5. urbanisticky obvod ¢. 05-Zapad: urbanistické okrsky ¢. 28-Zavodie, €. 29-Hajik, ¢.
30-Hradisko, ¢. 33-Banova, ¢. 34-Stratov, ¢. 46-Tilinska Lehota,

6. urbanisticky obvod ¢. 06-Sever I: urbanistické okrsky ¢. 35-Povat sky Chlmec, ¢. 38-
Vranie,

7. urbanisticky obvod ¢. 07-Sever II: urbanistické okrsky ¢. 23-Budatin, ¢. 24-Duben, ¢.
25-Hranice, ¢. 27-Kosova, ¢. 39-Brodno, ¢. 40-Zadubnie, ¢. 47-Zastranie,

13
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urbanisticky obvod ¢. 08-Juhovychod: urbanistické okrsky ¢. 08-Rosinky, ¢. 09-
Vyskumné tstavy, ¢. 31-Trnové, ¢. 42-MojSova Lucka,

urbanisticky obvod ¢. 09-Vychodné priemyselné pasmo: urbanisticky okrsok ¢. 07-
Vychodné priemyselné pasmo,

urbanisticky obvod ¢. 10-Zapadné priemyselné pasmo: urbanistické okrsky ¢. 18-
Priemyselny okrsok zapad, ¢. 19-Priemyselny okrsok severozapad, ¢. 53-Priemyselny
okrsok juhozéapad,

urbanisticky obvod ¢. 11-Severné dopravné pasmo: urbanistické okrsky ¢. 20-
Naédrat ie, ¢. 21-Priemyselny okrsok Slovena, &. 22-Stadion.
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Obr. 3 Urbanistické obvody a okrsky mesta Tilina

1.1.2. Demografické podmienky

V poslednych niekol’kych rokoch vyvoj poctu obyvatelov mesta Tilina zaznamenal

pretrvavajuci mierny pokles. V roku 2012 vSak nastala po 3 ro€nom obdobi situécia, te sa viac
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Pudi v Tiline narodilo ako zomrelo. Prirodzeny vyvoj poctu obyvatelov sice zaznamenal

narast ale zaroven pokracoval aj migra¢ny ubytok obyvatelov mesta, ktory bol v roku 2012

rekordne vysoky. Sposobeny je jednak odchodom za pracou do inych miest a Statov a tiet

pokracujiicim trendom Tilin¢anov kupovat’ a stavat’ si rodinné domy v blizkych obciach mimo

kataster mesta. Prehl'ad vyvoja poctu obyvatel'ov v poslednych 10 rokoch je uvedeny v Tab. 2.
Tab. 2 Prehl'ad vyvoja poctu obyvatel'ov (zdroj: www.zilina.sk)

Rok 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
Pocet obyvatel'ov | 85441 | 85493 | 85607 | 85399 | 84835 | 84715 | 84514 | 84225 | 83980 | 83714

Celkovo pretrvava v poslednych rokoch situdcia s miernym poklesom poctu
obyvatel'ov Tiliny. Za poslednych 5 rokov je to pokles o viac ako 1100 obyvatel'ov. Podla
udajov z evidencie obyvatel'ov Mestského uradu v Tiline bol k 30.06.2015 pocet obyvatel'ov
83591. Z toho bolo mutov 40303 a tien bolo 43288.

Najvacsou skupinou obyvatel'ov v roku 2011 je vekova skupina od 30 do 35 rokov a

od 25 do 30 rokov (Tab. 3).
Tab. 3 Vekova struktura obyvatel'ov v Tiline (zdroj Mesto Tilina- stav k 31. 12. 2012)

Vek 0-4 59 | 10-14 | 15-19 | 20-24 | 25-29 | 30-34 | 35-39 | 40-44 | 45-49 | 50-54
Muti | 2139 | 1721 | 1859 | 2273 | 3079 | 3594 | 3856 | 3227 | 2392 | 2726 | 2984
Teny | 2006 | 1669 | 1709 | 2181 | 2933 | 3445 | 3753 | 3080 | 2655 | 3037 | 3319
Spolu | 4145 | 3390 | 3568 | 4454 | 6012 | 7039 | 7609 | 6307 | 5047 | 5763 | 6303

Vek | 55-59 | 60-64 | 65-49 | 70-74 | 75-79 | 80-84 | 85-89 | 90-94 | 95-99 | 100 Iné

Muti | 2934 | 2332 | 1446 989 725 499 258 61 7 1 33
Teny | 3384 | 2717 | 1909 | 1478 | 1362 | 1010 539 127 35 4 7
Spolu | 6318 | 5049 | 3355 | 2467 | 2087 | 1509 797 188 42 5 40

V predproduktivnom veku je 13,6 % obyvatelov mesta Tiliny, pocet obyvatelov
v produktivnom veku je 62,7 % a pocet skupiny obyvatel'ov v poproduktivnom veku je 23,7 %
vsetkych obyvatel'ov mesta.

Pocet obyvatelov snajvy$§im dosiahnutym zakladnym vzdelanim je 8,62 %.
V poslednych rokoch bol zaznamenany trend celkového zvySovania vzdelanostnej trovne
obyvatelov. Hlavne presun v skupine zo zdkladného vzdelania do vzdelania stredného
s maturitou. Stredoskolské vzdelanie dosiahlo 54,24 %, V ostatnych rokoch dochadza
k pomerne znaénému zvySeniu podielu vysokoskolsky vzdelanych obyvatelov. Pri réznych
stuptioch VS vzdelania je ich podiel at 21,4 % obyvatelov mesta. Bez vzdelania je 14,27 %
a nezistené 1,47 % obyvatel'ov mesta Tiliny.

1.1.3.Udaje o domovom a bytovom fonde
Celkovy pocet stupisnych ¢isel: 16762
Pocet bytovych jednotiek (rok 2011): 31772

z toho rodinné domy: 8354
Pocet bytovych jednotiek v jednotlivych okrskoch a obvodoch je uvedeny v Tab. 4.
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Tab. 4 Pocet bytovych jednotiek v jednotlivych okrskoch a obvodoch (Zdroj: Statisticky lexikon, 2011)

Obvod Okrsky Pocet b.j. IBV
¢. 01-Stred 618 206
¢. 02-Hliny 2228 203
¢. 03-Mala Praha 1038 172
1. Centrum ¢. 04-Frambor 1399 312
¢. 05-Prednadrat ie 538 99
¢. 06-Predmestie 901 169
¢. 13-Nemocnica 19 13
¢. 10-Vlcince 1 1331 84
2. Vlince ¢. 49-Vliéince 11 3206 151
¢. 50-VlI¢ince 11T 2 931 188
¢. 11-Sportovy areal 105 17
3. Velky diel €. 12-Partizansky haj 0 0
¢. 17-Chrast’ 0 0
¢. 14-Borik 1041 705
¢. 15-Hliny V a VII 2 206 110
¢. 16-Solinky I 1562 106
4.  Jutny obvod .
¢. 32-Bytcica 680 591
¢. 51-Hliny VI 850 75
¢. 52-Solinky I1 2707 177
¢. 28-Zavodie 796 683
¢. 29-Hajik 2 883 261
¢. 30-Hradisko 3 2
5. Zapad
¢. 33-Banova 595 530
¢. 34-Stratov 207 196
¢. 46-Tilinska Lehota 97 87
¢. 35-Povat sky Chlmec 450 401
6. Severl.
¢. 38-Vranie 227 216
¢. 23-Budatin 428 399
¢. 24-Dubent 7 7
¢. 25-Hranice 90 90
7.  Sever IL ¢. 27-Kosova 0 0
¢. 39-Brodno 349 328
¢. 40-Zadubnie 207 195
¢. 47-Zastranie 239 232
¢. 08-Rosinky 235 217
¢. 09-Vyskumné ustavy 0 0
8. Juhovychodny obvod
¢. 31-Trnové 726 683
¢. 42-MojSova Lucka 131 128
9.  Vychodné priemyselné | €. 07-Vychodné priemyselné pasmo 188 56
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pasmo
¢. 18-Priemyselny okrsok zapad 139 91
10. Zapadné priemyselné — - - -
pésmo ¢. 19-Priemyselny okrsok severozapad | 181 116
¢. 53-Priemyselny okrsok juhozapad 4 4
¢. 20-Nadrat ie 128 25
11. Severné dopravné pasmo | ¢. 21-Priemyselny okrsok Slovena 13 5
¢. 22-Stadion 88 16

1.1.4.Klimatické podmienky

Klimatické podmienky Tiliny st geografickou polohou mesta, ktoré leti v severnej
Gasti Slovenska. Uzemie mesta patri do mierne teplej klimatickej oblasti s velkou inverziou
teplot vzduchu. V januari priemernad mesacna teplota vzduchu sa pohybuje v rozsahu -3,5 at -
4,0 °C. V priemere za zimu sa v Tiline vyskytuje 38 l'adovych dni, v ktorych maximalna
denna teplota vzduchu neprevysSuje 0 °C a 125 mrazovych dni, v ktorych minimélna denna
teplota vzduchu klesa pod 0 °C. Snehova pokryvka je 60 af 80 dni v roku.

V letnom obdobi sa v dotknutom uzemi vyskytuje v priemere 43 letnych dni, v ktorych
maximalna teplota vzduchu vystupuje na 25 °C a viac, priCom absolutne denné maxima
teploty vzduchu ojedinelo v auguste dosahuju at 38 °C. Priemerna teplota vzduchu v juli je 18
°C.

Na Obr. 4 st uvedené priemerné mesacné teploty v Tiline od roku 2006 do roku 2015.
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5,96

1,23

W 2008

2,27

2,42

4,85

10,70

15,83

20,53

20,14

19,76

14,01

10,73

6,98

2,75

2007

2,98

3,77

7,21

11,77

17,02

20,49

21,35

20,29

12,82

9,05

2,83

-0,61

W 2006

-8,24

-3,93

0,19

9,48

13,50

18,39

22,50

16,88

15,81

10,31

5,85

3,02

Obr. 4 Priemerné mesacné teploty v Tiline od roku 2006 do roku 2015 (Zdroj: SHMU)

Na Obr. 5 je uvedeny vyvoj ro¢ného priemeru dennej teploty °C v Tiline od roku 2006

do roku

2014.
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Obr. 5 Vyvoj ro¢ného priemeru dennej teploty °C v Tiline od roku 2006 do roku 2014 (Zdroj: SHMU)

Na Obr. 6 st uvedené pocty trvania hodin teplot v Tiline - v jednotlivych teplotnych
intervaloch od roku 2006 do roku 2015.
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2006 -10;-5°C]  (-5;0°C) 0-5°C 5-10°C 10-15°C 15-20°C
2007-10; -4°€5; 0 °C 0-5°C 5-10°C 10-15°C 15-20°C
2008 5;0°C 0-5°C 5-10°C 10-15°C 15-20°C
&
2009 : -5;0°C 0-5°C 5-10°C 10-15°C 15-20°C
-
&
2010 : -5;0°C 0-5°C 5-10°C 10-15°C 15-20°C
-
2011 {o;-5|c -5;0°C 0-5°C 5-10°C 10-15°C 15-20°C
2012 05 -5;0°C 0-5°C 5-10°C 10-15°C 15-20°C
2013 -5;0°C 0-5°C 5-10°C 10-15°C 15-20°C
)
2014 2-5; 0° 0-5°C 5-10°C 10-15°C 15-20°C
[~y
2015
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009 2008 2007 2006
Epod-20 °C 0 0 0 0 0 0 0 0 0 29
B(-20;-15°C) 0 0 0 48 0 0 11 0 0 110
@(-15;-10°C) 11 32 18 217 43 105 110 17 0 210
O(-10; -5°C) 72 107 152 296 273 520 327 117 189 566
O(-5;0°C) 517 356 991 797 842 1049 680 569 565 993
go-5°C 779 1480 1832 1546 1930 1168 1675 1672 1846 1243
O5-10°C 225 1880 1260 1344 1220 1420 1424 1961 1816 1476
010-15°C 12 1908 1814 1556 1523 1814 1465 1552 1457 1543
O15-20°C 0 1791 1354 1445 1547 1497 1584 1571 1463 1362
@20-25°C 0 842 789 925 963 726 1025 873 840 765
@25-30°C 0 316 401 458 356 323 386 425 475 308
B nad 30°C 0 47 148 152 63 138 73 27 109 155

Obr. 6 Pocty trvania hodin tepl6t v Tiline - v jednotlivych teplotnych intervaloch od roku 2006 do roku 2015
(Zdroj: SHMU)

V Tab. 5 je uvedeny pocet tropickych noci (noc, poc€as ktorej neklesne minimalna
(noc¢nd) teplota pod 20,0 °C. Minimum teploty nastava obycajne kratko pre vychodom slnka.
23.VII.1992 bola na letisku v Bratislave najnifSia nocna teplota 22,2 °C. V zastavanom
priestore miest byva minimalna noc¢na teplota vysSia, ako v prirodnom prostredi z dovodu
pomalého ubudania akumulovaného tepla v stavbach a komunikaciach. V takychto pripadoch
byva aj v noci pocit dusna.), tropickych dni (deni, pocas ktorého maximalna teplota vzduchu
dosiahne 30 °C a viac.), letnych dni (deii, po€as ktorého maximalna teplota vzduchu dosiahne
25 °C a viac.), mrazovych dni (defi s minimalnou teplotou nit Sou ako 0 °C. To znamena, te ak
v priebehu 24 hodin ¢o len na okamih klesne teplota pod nulu (vyskytne sa mraz), hovorime
ut o mrazovom dni. V nitinach sa mrazovy dent mote vyskytnit' od septembra at do méja,
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v horskych oblastiach, najméd kotlinovych polohach, je to po cely rok. Mrazové dni su
najnebezpecnejsie na jar, kedy moétu spdsobit’ vel'ké skody na vegetacii.), ladovych dni (den
s maximalnou teplotou nit Sou ako 0 °C. To znamena, {e ak pocas 24 hodin nevystupi teplota
nad nulu, hovorime o 'adovom dni. O l'adovych diioch sa zvykne tiet hovorit” ako o dioch
s celodennym mrazom. Ich vyskyt je narozdiel od arktickych dni Castejsi, pricom sa motu
vyskytnut’ v nitindch od polovice novembra at dokonca marca. V zimnom obdobi
pozorujeme vyskyt ladovych dni takmer katdoroc¢ne.), dni so silnym mrazom (den, ked
minimalna teplota vzduchu v priebehu 24 hodin klesne pod -10 °C. Naopak maximalna teplota
vzduchu mote v tento den vystapit’ aj nad nulu.) a arktickych dni (defi s maximalnou teplotou
vzduchu nitSou ako -10 °C. To znamena, te ak po€as 24 hodin nevystupi teplota nad -10 °C,
hovorime o arktickom dni. V nit indch sa arktické dni vyskytuji vel'mi zriedkavo, zvyc€ajne to
byva po preniknuti vel'mi studeného vzduchu najmi z oblasti severného Uralu alebo severne;j
Skandinavie, kde je rodisko arktickej vzduchovej hmoty. Vo vyssich polohach a kotlinach
severn¢ho Slovenska je vyskyt arktickych dni Castej$i, Co svisi najméd s nizkymi rannymi
teplotami, ked’ slnko ani pocas dia nedokate vyraznejSie zohriat’ vzduch. Studeny vzduch sa
tu naviac mote vplyvom prirodzenej hradby okolitych hér "usadit" na niekol'ko dni.
Priemerny pocet arktickych dni pocas celého zimného obdobia je v nitinach vel'mi nizky.),
maximalna a minimalna priemernd teplota namerand v jednej hodine a maximalna
a minimalna priemerna teplota namerana za 24 hodin.
Tab. 5 Pocet extrémnych dni v meste Tilina v rokoch 2006 — 2015 (Zdroj: SHMU)

Metrologickd terminoldgia denné vyhodnotenie Priemerna Priemerna
teplota teplota
der namerana namerana za
so silny hodi 24 hodi
tropicka | tropicky letny mrazovy fadovy m arkticky v hodine odin
rok noc den den den den mrazom den max. min. max. min.
2006 0 26 53 106 47 27 2 35,1 | -23,7 | 26,8 | -18,6
2007 4 16 71 50 17 0 0 36,2 -8,6 29,5 -5,7
2008 0 10 62 58 11 2 0 31,9 | -13,9 | 26,2 -7,2
2009 6 10 65 72 32 14 0 34,1 | -17,5 | 27,8 | -12,6
2010 4 18 51 94 46 14 0 34,8 | -14,8 | 28,3 | -11,0
2011 6 14 58 79 23 5 0 33,2 | -12,6 | 27,4 -9,1
2012 5 26 71 83 35 19 3 35,7 | -19,9 | 29,2 | -15,1
2013 8 20 59 86 21 3 0 36,4 | -13,3 | 29,8 -8,0
2014 0 11 51 43 10 0 32,6 | -13,3 | 25,8 | -10,0
2015 0 0 0 43 8 2 0 11,0 | -12,3 7,8 -8,3

Oblast’ ma nevhodné rozptylové podmienky v dosledku vyskytu teplotnych inverzii a
bezveternych stavov (at 32,8 % prisledovani Castosti smeru vetra). Hodnotené Uzemie je
nachylné na Casty vyskyt hmiel a tym aj zhorSenych rozptylovych podmienok v priemere
v 80-90 diioch. Hmly sa v danej oblasti vytvaraji predovSetkym v jesennom a zimnom
obdobi. Rozptyl emisii zo zdrojov znecistenia ovzduSia je negativne ovplyviiovany najma
prizemnou inverznou vrstvou o vertikalnej hrubke v priemere 50-100 m. V lete trvaja
prizemné inverzie v Tilinskej kotline v priemere 7-11 hodin a v zime v priemere 12-16 hodin.
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Z dlhodobych sledovani smeru vetra d’alej vyplyva, {e prevladajucim smerom vetra je
jutny (12,6 %) a severny (12,2 %).

Na Obr. 7 je znazorneny vyvoj poctu dennostupnov v meste Tilina v rokoch 1991 —
2014. Z uvedenych hodnét vyplyva 24 ro¢ny priemer poctu dennostupiiov o hodnote 3493,5
D.K. V Obr. 7 je vlotenad trendova ciara, ktorda poukazuje na pokles poctu dennostupiiov
v poslednych rokoch, ¢o je sposobené klimatickymi zmenami.
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Obr. 7 Pocet dennostupnov pre mesto Tilina v rokoch 1991 — 2014

Na Obr. 8 je uvedeny pocet dennostupniov v jednotlivych mesiacoch roku 2014.
Uvedené hodnoty zodpovedaji priemernym vonkajSim teplotam v danych mesiacoch, ktoré sa
pohybovali medzi 1,3 °C v decembri po 19,4 °C v juli.
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Obr. 8 Pocet dennostupiiov v jednotlivych mesiacoch roku 2014

Na Obr. 9 je uvedeny pocet dennostupiiov v mesiacoch v rokoch 2006 - 2013.
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Janudr Februar Marec April Maj September Oktéber November | December

2013 539,8 431,4 369,2 224,6 96,5 49,0 228,3 357,1 521,8
W 2013 662,6 524,1 540,7 242,1 41,4 117,7 2544 427,4 554,1
W 2012 643,7 721,1 467,4 265,7 40,4 33,6 285,7 352,4 655,5
m2011 646,3 601,5 447,6 215,2 71,4 0,0 302,0 512,6 559,8

2010 703,6 551,2 482,9 265,4 87,5 132,8 365,3 362,0 713,1
m2009| 711,9 544,1 496,5 156,7 21,7 0,0 323,7 421,3 581,8
m2008| 5496 509,9 469,5 278,9 65,2 141,6 287,3 390,7 534,8

2007 527,7 4543 396,4 188,6 58,4 148,2 323,3 515,1 639,0

2006 875,4 670,1 614,1 248,9 9,0 0,0 213,1 424,4 526,3

Obr. 9 Pocet dennostupniov v mesiacoch v rokoch 2006 — 2013 (Zdroj: SHMU)

Pre tepelno-technické vypocty sa pre mesto Tilina uvatuji nasledovné klimatické

nadmorska vyska: 344 m

vypoctova teplota: t, = -15 °C

denna priemerna teplota v najchladnejSom mesiaci: t, = -4 °C

priemernd denna teplota vonkajSiecho vzduchu ohranicujica zaciatok a koniec
vykurovacieho obdobia: t, = 13°C

priemerna vonkajsia teplota vo vykurovacom obdobi: t,, = 2,7 °C

pocet dni vo vykurovacom obdobi: n = 232

pocet dennostupniov vo vykurovacom obdobi pre mesto Tilina: 3 493 D.K

priemerna teplota vnutorného vzduchu vo vykurovanych priestoroch: TUV = 18 °C

1.1.5. Legislativny ramec v oblasti zasobovania teplom

Energetickd legislativa zaznamenala v zavere roka 2004 vyznamné zmeny. Povodny

zakon ¢. 70/1998 Z. z. o energetike bol nahradeny novymi zdkonmi pre podnikanie v oblasti

vyroby, prenosu a distribucie elektriny zemného plynu a tepla. Zdkon 276/2001 Z. z. zakon

o regulacii v sietovych odvetviach a o zmene a doplneni niektorych zédkonov bol zruSeny.

Od 1.

septembra 2012 je v uUCinnosti zdkon ¢.250/2012 Z. z. o regulacii v sietovych

odvetviach.
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Dalej je uvedeny prehlad platnej energetickej legislativy, doteraz zverejnenych
rezortnych vyhlasSok a nariadeni, ktorymi sa vykonavaja prislusné energetické zakony:

658/2004 Z. z. - zakon, ktorym sa meni a dopliia zakon &. 276/2001 Z. z. o regulacii
v sietovych odvetviach a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorsich
predpisov

Zakon €. 656/2004 Z. z. o energetike.

&. 112/2008 Z. z., ktorym sa meni a dopliia zakon ¢&. 656/2004 Z. z. o energetike.

&. 142/2010 Z. z., ktorym sa meni a doplta zdkon ¢&. 656/2004 Z. z. o energetike a
o zmene niektorych zakonov.

Zakon €. 657/2004 Z. z. o tepelnej energetike.

- & 99/2007 Z. z., ktorym sa meni a dopliia zakon &. 657/2004 Z. z. o tepelnej
energetike a ktorym sa dopliia zdkon & 455/1991 Zb. o tivnostenskom podnikani
(tivnostensky zdkon) v zneni neskorsich predpisov.

- v zneni zakona €. 309/2009 Z. z. o podpore obnovitelnych zdrojov energie a vysoko
uc¢innej kombinovanej vyroby z 19. jina 2009,

- v zneni zédkona €. 136/2010 Z. z. o slut bach na vntitornom trhu z 3. marca 2010,

- v zneni zékona €. 184/2011 Z. z. o tepelnej z 1. juna 2011,

- v zneni zékona €. 251/2012 Z. z. o energetike z 31. jala 2012,

- v zneni zékona ¢. 100/2014 Z. z. o tepelnej energetike z 20. marca 2014,

- v zneni zékona €. 321/2014 Z. z. o energetickej efektivnosti z 21. oktobra.2014.

Koncepcia rozvoja mesta Tilina v oblasti tepelnej energetiky bola zhotovena v sulade
s nasledovnymi vyhlaskami a zdkonmi:

Vyhlaska Uradu pre regulaciu sietovych odvetvi & 221/2013 Z. z., ktorou sa
ustanovuje cenova regulacia v elektroenergetike v zneni vyhlasky ¢. 189/2014 Z. z., a
vyhlasky Uradu pre regulaciu sietovych odvetvi &. 490/2009 Z. z., ktorou sa ustanovuju
podrobnosti o podpore obnovitel'nych zdrojov energie, vysoko u¢innej kombinovanej vyroby a
biometanu v zneni vyhlagky &. 437/2011 Z. z. a vyhlasky Uradu pre regulaciu sietovych
odvetvi ¢. 80/2015 Z. z.

Vyhlaska Uradu pre reguliciu sietovych odvetvi & 222/2013 Z. z., ktorou sa
ustanovuje cenova reguldcia v tepelnej energetike v zneni vyhldsky €. 190/2014 Z. za
vyhlasky Uradu pre regulaciu sietovych odvetvi & 222/2013 Z. z., ktorou sa ustanovuje
cenova reguldcia v tepelnej energetike v zneni vyhlasky ¢ 190/2014 Z. z. vyhlasky
144/2015 Z. z.

Nariadenie vlady SR €. 409/2007 Z. z. zo dia 22. augusta 2007, ktorym sa ustanovuju
pravidla pre fungovanie trhu s plynom.

Nariadenie vlady SR ¢&. 124/2005 Z. z. z30. marca 2005, ktorym sa ustanovuju
pravidla pre fungovanie trhu s elektrinou, bolo nahradené nariadenim ¢. 317/2007 Z. z.. zo dna
4. jala 2007 a diia 31. jula 2012 bol zdkon ¢. 250/2012 Z. z. — zdkon o regulacii v sietovych
odvetviach.
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Vyhlaska MH SR ¢. 99/2015 z 11.mdja 2015, ktorou sa ustanovuju podrobnosti
pri poskytovani podpornej a garantovanej energetickej slug by.

Vyhlaska MHSR, ¢. 292/2012 Z. z. ktorou sa ustanovuje spdosob vypoctu Skody
sposobenej neopravnenym odberom elektriny zo dna 24. augusta 2012.

Vyhlaska MHSR ¢. 368/2009 Z. z., ktorou sa ustanovuje rozsah odbornej pripravy a
potadovanych vedomosti na skusku.

Vyhlaska MHSR ¢. 599/2009 Z. z. z 10. decembra 2009, ktorou sa vykondvaju
niektoré ustanovenia zdkona o podpore obnovitelnych zdrojov energie a vysoko ucinnej
kombinovanej vyroby.

VyhlaSka MHSR ¢. 459/2008 Z. z., ktorou sa ustanovuji podrobnosti o postupe
pri vyhlasovani stavu nudze.

Vyhlagka MHSR &. 447/2009 Z. z., ktorou sa meni a dopliia vyhlaska Ministerstva
hospodarstva Slovenskej republiky ¢. 459/2008 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti
o postupe pri vyhlasovani stavu nudze, o vyhlasovani obmedzujucich opatreni pri stave nudze
a o opatreniach zameranych na odstranenie stavu nudze.

VyhlaSka MHSR €. 559/2007 Z. z. ktorou sa ustanovuju podrobnosti zdsad prepoctu
objemovych jednotiek mnogstva plynu na energiu a podmienky, za ktorych sa vykonava
stanovenie objemu plynu a spalovacieho tepla objemového.

VyhlaSka MHSR ¢. 60/2008 Z. z., ktorou sa meni vyhlaska Ministerstva hospodarstva
Slovenskej republiky €. 559/2007 Z. z., ktorou sa ustanovuji podrobnosti zasad prepoctu
objemovych jednotiek mnofstva plynu na energiu a podmienky, za ktorych sa vykonava
stanovenie objemu plynu a spal'ovacieho tepla objemového

VyhlaSka MHSR ¢. 151/2005 Z. z. zo 6. aprila 2005, ktorou sa ustanovuje postup
pri predchadzani vzniku a odstraiiovani nasledkov stavu nudze v tepelnej energetike.

Vyhlaska MHSR ¢. 152/2005 Z. z. zo 6. aprila 2005 o ur¢enom Case a o urcenej kvalite
dodavky tepla pre konecného spotrebitel’a.

Vyhlaska MHSR ¢. 154/2005 Z. z., ktorou sa ustanovuje spdsob vypoctu Skody
spdsobenej neopravnenym odberom elektriny.

Vyhlaska MHSR ¢. 155/2005 Z. z., ktorou sa ustanovuje sposob vypoctu Skody
spdsobenej neopravnenym odberom plynu.

VyhlaSka MHSR €. 156/2005 Z. z., ktorou sa ustanovuji podrobnosti o rozsahu a
postupe pri poskytovani informacii nevyhnutnych na vykon Statnej spravy.

VyhlaSka MHSR ¢&. 159/2005 Z. z., ktorou sa ustanovuje rozsah odbornej pripravy a
potadovanych vedomosti pre skisky odbornej spdsobilosti, podrobnosti o zriadovani a
¢innosti skuSobnych komisii a obsah osvedcenia o odbornej sposobilosti.

Vyhlaska MHSR ¢&. 337/2005 Z. z., ktorou sa ustanovuji podrobnosti o rozsahu
technickych podmienok pristupu a pripojenia do sustavy a siete a pravidla prevadzkovania
ststavy a siete.

VyhlaSka MHSR ¢. 599/2009 Z. z., ktorou sa vykonavaji niektoré ustanovenia zdkona
o podpore obnovitelnych zdrojov energie a vysoko ti¢innej kombinovanej vyroby.
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Rozhodnutie Komisie 2007/74/ES, ktorym sa ustanovuju harmonizované referenéné
hodnoty ucinnosti samostatnej vyroby elektriny a tepla pri uplatiiovani smernice Eur6pskeho
parlamentu a Rady 2004/8/ES.

Rozhodnutie Komisie 2008/952/ES, ktorym sa zavadzaju podrobné usmernenia
na vykondvanie a uplatiiovanie prilohy II k smernici Eurépskeho parlamentu a Rady
2004/8/ES.

Vyhlagka URSO ¢&. 212/2005 Z. z., ktorou sa ustanovuje vzor tiadosti o vydanie
povolenia.

Vyhlaska URSO &. 328/2005 Z. z. z 13. jula 2005, ktorou sa uréuje sposob overovania
hospodarnosti prevadzky sustavy tepelnych zariadeni, ukazovatele energetickej uc¢innosti
zariadeni na vyrobu tepla a distribuciu tepla, normativne ukazovatele spotreby tepla, rozsah
ekonomicky opravnenych ndkladov na overenie hospodarnosti prevadzky sustavy tepelnych
zariadeni a sposob thrady tychto nakladov.

Vyhlaska URSO ¢&. 59/2008 Z. z. , ktorou sa meni a dopiia vyhlaska Uradu
pre regulaciu sietovych odvetvi €. 328/2005 Z. z., ktorou sa urCuje spdsob overovania
hospodarnosti prevadzky ststavy tepelnych zariadeni, ukazovatele energetickej UCinnosti
zariadeni na vyrobu tepla a distribuciu tepla, normativne ukazovatele spotreby tepla, rozsah
ekonomicky opravnenych ndkladov na overenie hospodarnosti prevadzky sustavy tepelnych
zariadeni a sposob uhrady tychto nakladov.

Vyhlaska URSO ¢&. 630/2005 Z. z. z 20. decembra 2005, ktorou sa ustanovuje teplota
teplej Ut itkovej vody na odbernom mieste, pravidlad rozpocitavania mnotstva tepla dodané¢ho
na pripravu teplej ut itkovej vody a rozpocitavania mnot stva dodaného tepla.

Vyhlaska URSO ¢. 358/2008 Z. z., ktorou sa meni a dopiita vyhlaska Uradu
pre regulaciu sietovych odvetvi ¢. 630/2005 Z. z., ktorou sa ustanovuje teplota teplej ut itkove;j
vody na odbernom mieste, pravidla rozpocitavania mnotstva tepla dodaného na pripravu
teplej 0t itkovej vody a rozpocitavania mnot stva dodaného tepla.

Vyhlaska URSO ¢&. 366/2009 Z. z., ktorou sa ustanovuji podrobnosti o potiadavkach
o preukazani technickych predpokladov na podnikanie v energetike.

Vyhlaska URSO ¢&. 238/2010 Z. z., ktorou sa ustanovuje rozsah ekonomicky
opravnenych ndkladov vyvolanych odpojenim sa odberatel'a od stustavy tepelnych zariadeni
dodavatel’a a spdsob ich vypoctu.

Vyhlaska URSO ¢&. 283/2010 Z. z., ktorou sa ustanovuje rozsah ekonomicky
opravnenych ndkladov vyvolanych odpojenim sa odberatel'a od stustavy tepelnych zariadeni
dodavatel’a a spdsob ich vypoctu.

Metodické usmernenie MH SR €. 952/2005-200 zo dna 15. aprila 2005, ktorym sa
urcuje postup pri tvorbe koncepcie rozvoja obci v oblasti tepelnej energetiky.

Vyhlaska MVRRSR ¢. 364/2012 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o vypocte
energetickej hospodarnosti budov a obsah energetického certifikatu, uvedena vyhlaSka
nadobudla U¢innost’ dna 1. oktébra 2009.

Zakon ¢ 321/2014 Z. z. z21. oktobra 2014, pojednava o energetickej efektivnosti a
o zmene a doplneni niektorych zdkonov.
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Zakon 300/2012 Z. z., z18.septembra 2012, ktorym sa meni a dopiiia zikon
€. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych
zdkonov v zneni neskorich predpisov a ktorym sa meni a dopiiia zikon &. 50/1976 Zb.
0 uzemnom planovani a stavebnom poriadku (stavebny zakon).

Zakon ¢. 555/2005 Z. z. z 8. novembra 2005 pojednava o energetickej hospodarnosti
budov a o zmene a doplneni niektorych zdkonov.

Implementacia Smernice EU & 2002/91/EC a Zakona NR SR &. 555/2005 Z. z.,
o energetickej hospodarnosti budov.

V zneni zdkona 17/2007 Z. z., o pravidelnej kontrole kotlov, vykurovacich sustav
a klimatizacnych systémov s U¢innostou 15. januara 2007 a zakona 476/2008 Z. z.
o efektivnosti pri poutivani energie (zakon o energetickej efektivnosti) a o zmene a doplneni
zékona €. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych
zakonov.

Zakona ¢. 314/2012 Z. z. opravidelnej kontrole vykurovacich systémov a
klimatiza¢nych systémov a o zmene zakona ¢. 455/1991 Zb. o tivnostenskom podnikani
(tivnostensky zdkon) v zneni neskorSich predpisov

W

Predpis €. 364/2012 Z. z. Vyhlaska Ministerstva dopravy, vystavby a regionalneho
rozvoja Slovenskej republiky, ktorou sa vykonava zakon ¢. 555/2005 Z. z. o energetickej
hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorsich predpisov
z 12. novembra 2014.

Zakon ¢. 50/1976 Zb. o tzemnom pladnovani a stavebnom poriadku — stavebny zakon,
v zneni neskorSich predpisov a zdkona ¢. 237/2000 Z. z. schvaleného NR SR dia 20. juna
2000, uc¢inny dilom 1. augusta 2000 (Z. z. ¢iastka 102/2000), zadkon ¢. 103/2003 Z. z. ucinny
od 1. aprila 2003, a zdkon ¢. 417/2003 Z. z. U¢inny od 1. novembra 2003, zdkon
¢. 608/2003 Z. z. u¢inny od 1. januara 2004, zakon ¢. 290/2005 Z. z., u¢inny od 1. jila 2005,
zékon €. 479/2005 Z. z. G¢inny od 1. novembra 2005.

Zakon ¢. 513/1991 Zb. Obchodny zakonnik, v zneni neskorSich predpisov, zakona
¢. 315/2005 Z .z. a zakona ¢. 19/2007 Z. z.

Zakon NRSR ¢. 162/1995 Z. z. o katastri nehnutel'nosti a o zépise vlastnickych a inych
prav k nehnutel'nostiam (katastralny zakon).

Zakon NRSR ¢. 18/1996 Z. z. o cenach v zneni neskorSich predpisov a zakona
¢. 68/2005 Z. z. zo 14. novembra 1995.

Zakon ¢. 264/1999 Z. z. o technickych potiadavkach na vyrobky a o posudzovani
zhody.

Zakon €. 49/2002 Z. z. o ochrane pamiatkového fondu.

Zakon ¢. 245/2003 Z. z. o integrovanej prevencii a kontrole znecistovania tivotného
prostredia a o zmene a doplneni niektorych zakonov.

Zakon ¢. 608/2003 Z. z. o Statnej sprave pre Uzemné planovanie, stavebny poriadok a
byvanie a o zmene a doplneni zdkona ¢. 50/1976 Zb. o zemnom planovani a stavebnom
poriadku (stavebny zdkon) v zneni neskorsich predpisov.

Zakon €. 24/2006 Z. z. o posudzovani vplyvov na tivotné prostredie.
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Zakon €. 133/2013 Z. z. o stavebnych vyrobkoch a o zmene a doplneni niektorych
zakonov.

Opatrenie SUSR &. 128/2000 Z. z. ktorym sa vyhlasuje Klasifikacia stavieb.

Vyhlaska MFSR, ktorou sa vykondva zdkon NRSR ¢. 87/1996 Z. z. ktorou sa
vykonava zakon o cendch v zneni vyhlasky ¢. 536/2003 Z. z.

Vyhlaska ¢. 453/2000 Z. z. MTP SR, ktorou sa vykonavaji niektoré ustanovenia
stavebného zékona.

Vyhlaska ¢. 55/2001 Z. z. MTP SR, o tzemnoplanovacich podkladoch
a izemnoplanovacej dokumentacii.

Vyhlaska €. 532/2002 Z. z. MTP SR, ktorou sa ustanovujii podrobnosti o vSeobecnych
technickych potiadavkach na vystavbu a o vSeobecnych technickych potiadavkach na stavby
ut ivané osobami s obmedzenou schopnost'ou pohybu a orientacie.

VyhlaSka MVSR ¢, 532/2006 Z. z. o podrobnostiach na zabezpecenie
stavebnotechnickych potiadaviek a technickych podmienok zariadeni civilnej ochrany.

Nariadenie vlady ¢. 317/2007 Z. z., ktorym sa ustanovuja pravidla pre fungovanie trhu
s elektrinou.

Nariadenie vlady & 211/2010 Z. z., ktorym sa meni a dopiia nariadenie vlady
Slovenskej republiky ¢. 317/2007 Z. z.

Nariadenie vlady ¢. 409/2007 Z. z., ktorym sa ustanovuja pravidla pre fungovanie trhu
s plynom.

Koncepcia rozvoja mesta Tilina v oblasti tepelnej energetiky bola zhotovena v sulade
s nasledovnymi pravnymi zdvaznymi aktmi Europskej unie:

Smernica Eurdépskeho parlamentu a Rady 2005/89/ES z 18. januara 2006 o opatreniach
na zabezpedenie bezpednosti dodavok elektriny a investicii do infrastruktary (U. v. EU L 33,
4. februara 2006).

Smernica Europskeho parlamentu a Rady 2009/72/ES z 13. jula 2009 o spolo¢nych
pravidlach pre vnatorny trh s elektrinou, ktorou sa zru$uje smernica 2003/54/ES (U. v. EU
L 211, 14. augusta 2009).

Smernica Europskeho parlamentu a Rady 2009/73/ES z 13. jula 2009 o spolo¢nych
pravidlach pre vnutorny trh so zemnym plynom, ktorou sa zrusuje smernica 2003/55/ES (U. v.
EU L 211, 14. augusta 2009).

Smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady 2012/27/EU z25. oktébra 2012
o energetickej efektivnosti, ktorou sa menia a dopliiaju smernice 2009/125/ES a 2010/30/EU a
ktorou sa zrudujii smernice 2004/8/ES a 2006/32/ES (U. v. EU L 315, 14. 11. 2012) v zneni
smernice Rady 2013/12/EU z 13. maja 2013 (U. v. EU L 141, 28. maja 2013).

A d’alSej platnej legislativy.
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2. ANALYZA EXISTUJUCICH SUSTAV TEPELNYCH
ZARIADENI

Pri koncipovani d’alSieho rozvoja zdsobovania teplom mesta Tilina je nutné vychadzat
z rozvojovych zamerov mesta, s prihliadnutim na historiu doterajSicho vyvoja spotreby tepla,
analyzy sucasnych technickych a kapacitnych motnosti energetickych zdrojov a tepelnych
rozvodov, ako aj zvyhodnotenia hospodarnosti a ekonomickej efektivnosti prevadzky
existujucich sustav tepelnych zariadeni.
Z metodického hladiska su tepelné zariadenia pre vyrobu a rozvod tepla roz¢lenené do
nasledovnych skupin:
e zariadenia na dodavku tepla pre bytovy a verejny sektor,
e zariadenia na vyrobu tepla pre podnikatel'sky sektor,
e zariadenia na vyrobu tepla pre individualnu bytova vystavbu.
V dalSej Casti s uvedené vysledky analyzy sucasného stavu tepelnych zariadeni
pre mesto Tilina.

2.1. Zdroje tepla

V meste Tilina je motne rozdelit’ zdroje tepla do nasledovnych kategorii:

e Zdroje tepla pre centralne zasobovanie teplom zo Tilinskej teplarenskej, a.s.
pre bytovy, verejny a podnikatel’'sky sektor.

e Zdroje tepla pre zasobovanie teplom pre bytovy sektor na sidlisku Héjik
plynovymi kotoliami spolo¢nosti Bytterm, a.s.

e Zdroje tepla v individualnej bytovej vystavbe.

e Zdroje tepla v objektoch verejného a podnikatel'ského sektora nepripojenych
na SCZT.

2.1.1. Tilinska teplarenska, a.s., Tilina

Tilinska teplarenskd, akciova spolo¢nost’ Tilina (Obr. 10) bola zalotena 1.1. 2002 ako
pravny nastupca zruSenych Stredoslovenskych energetickych zavodov, §. p. Tilina, na zéklade
rozhodnutia ¢. 686 vlady SR o privatizacii Statneho podniku Stredoslovenské energetické
zavody, $.p. Tilina.

N b, |

Obr. 10 Tilinska teplarenska, a.s., Tilina

29



KONCEPCIA ROZVOJA MESTA TILINY V OBLASTI TEPELNEJ ENERGETIKY

Tilinska teplarenska, a.s. Tilina (T. T., a.s.) pdsobi na vymedzenom tzemi mesta Tilina
(Priloha ¢. 1). Predmetom Ccinnosti je vyroba tepelnej a elektrickej energie. T. T., a.s.
pokracuje v dlhoro¢nej ¢innosti Teplarne Tilina. Vyrobené teplo dodava zmluvnym partnerom
v lokalite mesta Tilina. Teplaren Tilina bola budovanid od 60-tych rokov minulého storocia
podla potrieb priemyslu a bytovo-komunalneho sektora.

Teplo pre komundlny a priemyselny sektor v severozapadnej casti mesta Tilina
teplarenn zabezpecuje ut viac ako 40 rokov. V stcasnosti dodava teplo pre 149 odberatelov.
Spolo¢nost’ sa zameriava na zabezpecenie stabilnej a spolahlivej dodavky tepla
v potadovanych mnotstvach a parametroch podl'a priania zdkaznikov. Je motné konStatovat’,
te tento ciel’ sa T. T., a.s. dari. Dokazom nie je len spustenie dodavok pre zasobovanie
automobilky KIA a MOBIS a d’alSich odberatelov, ale aj skuto¢nost’, te sa naT. T., a.s.
obracajii odberatelia, ktori si v minulosti vybudovali svoje vlastné tepelné¢ zdroje. Takéto
priaznivé vysledky su vd’aka kombindcii trtieb za teplo a elektrinu a sprdvnej obchodnej a
cenovej stratégie, ktord je zamerana na harmonizaciu optimalnej cenovej irovne a motivacie
zédkaznikov naplneni zavdzkov vocCi teplarni poskytovanim cenovych rabatov
pre disciplinovanych zakaznikov.

Vyvatend ekonomickd a finan¢éna politika spolocnosti umotnila realizovat
v poslednych rokoch niekol’ko vyznamnych investiénych akcii. Najvyznamnej$Simi su
rozsirenie tepelnej ststavy a teplofikacia ul. Narodna, oblasti medzi ul. Halkova — Zavodska
cesta s vybudovanim odovzdavacich stanic tepla, tepelné pripojky a OST novym odberatel'om.
Zvlastnu pozornost’ si zaslati vybudovanie pripojky pre nového odberatela hotel Holiday Inn,
kde bola pilotne, okrem vymennikovej stanice, vybudovand aj klimatizatna jednotka
so absorpnym systémom chladenia, ¢o je strategicky smer, ktory je snahou presadit aj
u d’al$ich potencialnych odberatel'ov.

Existujuce tepelné zariadenia pre bytovy a verejny sektor v meste Tilina su spravované
viacerymi rozhodujacimi subjektmi, ktoré su drtitel'mi prislusnych licencii, alebo odoberaji
teplo z jediného zdroja CZT, ktorym je T. T., a.s., Tilina (Obr. 11).

ZILINSKA TEPLARENSKA

Metsa KIA

M. ob / i
o NsP obrany|| ZSR | |Ostatni

BYTTERM

0SBD ZILBYT MPM

Obr. 11 Schéma dodavatel'sko-odberatel’skych vzt'ahov vyroby a dodavky tepla

T. T., as. vyutiva 3 vysokotlakové parné granulaéné kotly K1, K2 a K5, z ktorych
kotol K1 bol rekonstruovany zaciatkom roka 2015 spolo¢nostou Slovenské energetické
strojarne a.s., kotly K2 a K5 st aktudlne rekonStruované tou istou spolo¢nostou s terminom
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ukoncenia jeseil 2015 a jeden plynovy kotol K3. Kotol K4 je v pdvodnom stave a od zaciatku
roka 2016 nie je prevadzkovany.
V analyze sucasného stavu kotlov je vyjadrenie z troch hl'adisk:
e hospodarnosti prevadzky,
e vplyvu na {ivotné prostredie,
e vplyvu spdsobu prevadzky na technicky stav kotlového zariadenia.
Pri posudzovani hospodarnosti prevadzky kotlov bolo vychadzané z garantovanych
hodnét dodavatela rekonstrukcie kotlov K1, K2 a KS5, ktoré boli potvrdené vysledkami
garancného merania kotla K1, z aprila a méja 2015 (Tab. 6).

Tab. 6 Parametre kotlov T. T., a.s. v zavislosti na type paliva, Palivo A: Sokolovska uheln4, a.s. Sokolov, lom
Jifi, katalogové oznacenie 610, 31E, druh drobné 1, Palivo B: Litvinovska uhelna spole¢nost - Uu Komorany,
katalogové oznacenie 439Pp, Palivo C: SD, lom Bilina, katalégové oznacenie 135 hpl, Palivo ZP — zemny plyn
(Zdroj: T. T. as.)

KOTOL
Parameter Rozmer
K1 K3 K4 K5
K2

Palivo AlB|lclzzla|B]| c|lzelalBlc|lzr|alBlclaAa ]| B]| C
Menovity vykon - t/h 75175555 s 5] 75 75 125 | 125 | 125
produkcie pary

Maximalny vykon - t/h 85 | 85 | 85 85 | 85 | 85 150 | 150 | 150
produkcie pary

Minimélny vykon bez

stabilizicie - t/h 30 [ 30 | 30|21 ]30] 3] 3] 21 21 80 | 80 | 80
produkcie pary

Ucinnost kotla bez % 875|878 88,0 91,0] 87,5| 87,8 88,0| 91,0 96,2 87,5| 87.8 | 88,0
stabilizacie

V Tab. 7 je uvedené¢ mnotstvo vyrobeného tepla (GJ) vT. T., a.s. v poslednych
rokoch, kde je uvedené celkové vyrobené mnotstvo tepla, mnofstvo tepla dodané
odberatel'om, ktoré je rozdelené na priemyselnu a bytovu oblast’.

Tab. 7 Mnot stvo vyrobeného tepla (GJ) v T. T., a.s. v poslednych rokoch (Zdroj: T. T. a.s.)

Mnotstvo/Rok 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014

Vyroba 2507867 | 1946915 | 2644472 |24880065|2576941 | 2431282 2149482

Dodavka tepla odberatelom | 2 250 230 | 1734514 [ 1799945 | 1688031 | 1664651 | 1607588 | 1412915

z toho priemysel 955311 520354 | 498268 | 502090 | 496992 | 493798 | 489635

z toho bytovo komunalny 1294919 854451 [ 1301677 | 1185941 | 1167659 | 1113790 | 923280

V Tab. 8 je uvedené mnotstvo vyrobenej elektrickej energie (MWh) v T. T., as.
v poslednych rokoch, kde je uvedené mnot stvo elektrickej energie dodanej spotrebitel'om.
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Tab. 8 Mnot stvo vyrobenej elektrickej energie (MWh) v T. T., a.s. v poslednych rokoch (Zdroj: T. T. a.s.)

Mnotstvo/Rok 2000 2005 | 2010 | 2011 2012 2013 2014
Vyroba 118275|93 134 | 97804 | 89803 | 99878 | 100156 | 84 630
Dodavka elektrickej energie 67394 | 67659 |57655| 67953 | 69462 | 58217

V Tab. 9 je uvedené mnot stvo spotrebovanych paliv v T. T., a.s. v poslednych rokoch
na zabezpecenie vyroby tepla a elektrickej energie.

Tab. 9 Skladba paliv (spotrebované mnot stvo) v T. T., a.s. v poslednych rokoch (Zdroj: T. T. a.s.)

Palivo/rok Spotrebované mnotstvo

2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014
Hnedé uhlie (t) 182 947 205050 | 201790 | 208079 | 189852160990 | 151377
Zemny plyn (m®) | 32893000 | 1443000 | 603 194 | 609665 | 704159 | 710265 | 1 179 365

Na Obr. 12 je znazornend technologickd schéma kombinovanej vyroby elektriny

atepla vT. T., as. Kotly K1 at K5 pracuju s prehriatou parou 9,42 MPa s teplotou 542 °C
do spolo¢ného kolektoru. Prehriata para sa poufiva na vyrobu elektrickej energie v
protitlakovych parnych turbinach 2 x 12 MW a 1 x 25 MW, v tocivej redukcii 0,8 MW.
Parametre vystupnej pary su 1,0 MPa a 260°C. Medzi 9,6 MPa a 1,0 MPa kolektormi je
motnost znifenia tlaku inStalovanou redukciou tlaku. Zo vSetkych turbin odchadza
technologické para s tlakom 1,8 MPa , alebo je redukovana z hlavného 9,6 MPa kolektora.
Tepelny vykon kat dého kotla K1 at K4 je 58,3 MW. Produkcia pary je 75 t/hod. Kotol K5 ma
tepelny vykon 97,2 MW a produkciu pary 125 t/hod. Plynovy kotol OKP 25 ma tepelny vykon
17,2 MW a produkciu pary 25 t/hod. Plynovy kotol K3 ma menovity tepelny vykon 58,3 MW
a produkciu pary 75 t/hod. Vymenniky tepla pre pripravu cirkulacnej hortucej vody
pre rozvodna siet’ maju celkovy inStalovany vykon 116 MW, teplotny rozdiel je 60°C, -
130/70°C. Rozvodny systém tepla horticovodny a parny je relativne velky, najmd potrubia
do obytnych c¢asti Hliny, Solinky a VI¢ince.
T. T., a.s. ma v sucasnosti 264 odbernych miest tepla, kde sa vyrdba teplo na ustredné
vykurovanie (UK), ohrev teplej vody (TV), priemyselné aplikéacie, absorpcné chladenie a iné
aplikacie. Medzi vyznamnych odberatel'ov (Tab. 10), ktori v sti€asnosti tvoria priblitne 88 %
podiel z celkového predaného mnotstva tepla zo T, T. a.s. patria Bytterm, a.s., Metsd Tisue,
Mobis, Nemocnica s poliklinikou, Ministerstvo obrany, KIA, Tilinsk4 univerzita v Tiline,
MPM, s.r.0., Aupark, Jonson Controls — Fezko, TSR, Tesco, Ryba, Slovena, a.s., Dom
déchodcov, MYMA Invest, Plavarenn, MsHK TA, Panorama Sporthotel - Holiday Inn, OSBD,
Vahostav SK a MSK Tilina. V Tab. 10 je uvedené mnotstvo dodaného tepla zo T, T. a.s.
pre vyznamnych odberatel’ov.
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Tab. 10 Odber tepla zo T. T. a.s. vyznamnymi odberatel'mi v rokoch 2005, 2010 — 2014 (Zdroj: T. T. a.s.)

r.2005 r.2010 | r.2011 | r.2012 | r. 2013 | r. 2014

Odberatelia MWh MWh MWh MWh | MWh | MWh |Médium
Bytterm, a.s. 237346,9| 202469,6| 179747,7|176116,7|169535,7 | 141921,6 p::g
Mets3 Tisue 121161,7| 106184,7| 103520,6|101480,7 | 101212,2 | 100471,6 p::g
Mobis 00| 164195| 15666,7| 17593,4| 164555| 15519,8|  para
Nemocnica
s poliklinikou 00| 163651| 16186,9| 15570,8| 15346,6| 144462  para
Ministerstvo 14361,4| 13216,0| 12480,0| 11967,1| 12353,1| 11366,8| para
obrany
KIA 00| 68066| 126257 11279,8| 11029,1| 10722,9| para
Tilinska univerzita | 16981,4|  5340,0| 4966,5| 5467,1| 76350| 10643,2 p::g
MPM, s.r.o. 316,4| 5778,6| 54656| 5843,1| 6178,4| 5886,3 pg:g
Aupark 00| 65264| 58534 51862| 50102 32342 para
Jonson Controls - 00| 2997,0| 2430,6| 2373,9| 2070,6| 3242,7| para
Fezko
TSR 2777,2|  2893,1| 2736,0| 3051,4| 2991,6| 24075| para
Tesco 3327,5| 3160,9| 3011,5| 3166,4| 2584,0| 21525| para
Ryba 1921,9| 2461,3| 2317,5| 2586,3| 2586,4| 20834| para
Slovena, a.s. 14601,1|  4569,4|  3137,4| 26169| 23274 17701 para
Dom déchodcov 27736 2108,4| 1900,3| 1866,7| 18298 17634 HV
MYMA Invest 00| 33699 32082 34016| 2566,7| 18237 para
Plavareii 1833,3|  2049,0| 20957| 2177,6| 1963,4| 18163 HV
MsHK TA 1785,6 1762,2 1606,1| 1585,7| 1648,4| 16556| para
Panorama
$porthotel - 0,0 17454  1600,0| 1729,3| 17210 14176 para
Holiday Inn
OSBD 713,1 1491,8 1258,6| 1254,7| 1173,6| 10904 p::g
Vahostav SK 2217,5 1498,2 1358,5| 1386,0| 1246,2| 1023,7| para
MSK TA 12547  2316,9 1588,0| 1476,5| 1905,6| 716,0| para
Spolu 423373,3 | 411530,0 | 384761,7 |379177,9 | 372270,6 | 337175,3
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2.1.2. Bytterm, a.s., Tilina

Bytterm, a.s.(Obr. 13) je akciova spolo¢nost, ktorej aktivity sa sustreduju
na nasledujuce oblasti:

e sprava a udrtba bytovych a nebytovych priestorov,

e prevadzka tepelnych zariadeni, ktora je sucastou SCZT na vyrobu a dodavku tepla,
teplej ut itkovej vody pre bytové a nebytové priestory,

e poskytovanie udrt barskych slut ieb,

e vyroba a montat zamocnickych vyrobkov,

e vystavba a rekonstrukcia rozvodov tepla a teplej 1t itkovej vody,

e vymena rozvodov studenej vody, teplej vody, plynu a vzduchotechniky v bytovych
domoch,

e rekonstrukcia, modernizacia a udrt ba zdvihacich zariadeni,

e vykonavanie revizii plynu, tlakovych nadob, elektroinstalacii a zdvihacich zariadeni,

e pracovna a chemicka Cistiaren,

e obchodna ¢innost’.

Obr. 13 Spolo¢nost’ Bytterm, a.s., Tilina

Bytterm, a.s., ako drtitel licencie na vyrobu adodavku tepla ateplej vody
na vymedzenom Uzemi (Priloha ¢. 2), zasobuje zo ststavy SCZT (vymennikové stanice
a okrskové plynové kotolne) teplom viac ako 21 500 bytov a dalSie nebytové priestory
(Skolské a predskolské zariadenia, obchodné a administrativne budovy) na zédklade zmluvného
vztahu. Celkovo at 89 % tepla na vykurovanie a tepli vodu vyrdba vo vymennikovych
staniciach a dodava konecnym spotrebitelom. Potrebné teplonosné médium (hlavne paru a
horGicu vodu) na vyrobu tepla a teplej vody vo vymennikovych staniciach nakupuje
od Tilinskej teplarenskej, a.s.. Zostavajucich 11 % vyrdba a dodéva teplo na vykurovanie a
tepl vodu z plynovych kotolni.

Zakladné technologické zariadenia spolo¢nosti Bytterm, a.s., su vymennikové stanice
(VS) - para/tepld voda a hortca voda/tepld voda napojené na priméarne rozvody Tilinske;j
teplarenskej, a.s., plynové kotolne situované na sidlisku TILINA-HAJIK, a individualne
domové alebo okrskové plynové kotolne vybudované v izemnom celku mesta.

Rozdelenie tepelnych zariadeni je nasledovné:
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e 47 parnych a horucovodnych vymennikovych stanic - VI¢ince, Solinky, Hliny, mesto
e 5 velkych plynovych kotolni - Hajik + 9 malych plynovych kotolni - Hajik

e 20 samostatnych kompaktnych odovzdéavacich stanic - Hajik

e 18 malych plynovych kotolni - mesto

Vicsina tepelnych zariadeni (parné a hortcovodné VS a plynové kotolne) bola
zmodernizovand a nahradena najmodernejSou technolégiou (frekvencné menice, doskové
vymenniky, rychloohrev vody, kondenza¢né kotly - znifenie emisii, zvySenie UCinnosti,
dial’kové odpocty, atd’.), vratane riadiacich systémov. Zostavajucich 6 VS na sidlisku Solinky
taktiet priebetne inovuje najmodernejSou technoldgiou, ktorad sa poutiva v tepelnom
hospodarstve. To isté sa tyka uf davnejSie zmodernizovanych tepelnych zariadeni. Takisto
sekundarne rozvody do bytovych a nebytovych priestorov postupne prechadzaja
rekonstrukciou. Sekundarne rozvody tepla z SCZT pre bytova a nebytova vystavbu su rieSené
ako klasické teplovodné v podzemnych prefabrikovanych kanaloch. Ur¢ity podiel rozvodov
tepla po ich rekonstrukcii je vybudovany ako bezkandlovy systém z predizolovanych rar. Na
sidlisku Tilina — Hajik st okrem bezkdnalovych rozvodov vybudované aj podzemné
kolektory, v ktorych sa nachadzaji okrem sekundarnych rozvodov tepla a teplej vody i1 d’alSie
ing inierske siete prislusnych firiem. V rdmci nepretrtitej prevadzky uvedené modernizacie
tepelnych zariadeni prispievaju k takmer bezporuchovej dodavke tepla a teplej vody.

Celkovy vykon tepelnych zariadeni z SCZT predstavuje 150 MW v ¢leneni:

e parn¢ VS — 80 MW
e horucovodné VS — 53 MW
e plynové kotolne — 17 MW

V pripade motnej vystavby bytovych a nebytovych priestorov na vymedzenom tizemi
jednotlivych sidlisk mesta st existujiice tepelné zariadenia z SCZT (vymennikové stanice
a okrskové plynové kotolne) v majetku a sprave Bytterm, a.s., kapacitne pripravené
na zasobovanie tepla a teplou vodou predmetné objekty.

Bytterm, a.s., Tilina je kombinovanou spravcovskou spolo¢nostou (vyroba a dodavka
tepla a teplej vody, vratane spravy bytového a nebytového fondu). Na vymedzenom uzemi
sidliska Hajik vo svojich plynovych kotolniach vyraba teplo a tepli 0t itkovi vodu pre vlastnti
potrebu ako spravcu, respektive pre ostatné spravcovské spolocnosti (SBD, TILBYT, s.r.0.). V
ostatnych castiach mesta na vymedzenom tzemi nakupuje na zdklade zmluvného vztahu
so T.T., a.s., tepelni energiu prostrednictvom teplonosného média (para a hortica voda)
do odbernych miest, ktorymi st vymennikové stanice v jeho vlastnictve a sprave. Z tejto
tepelnej energie potom vyréaba teplo a tepla Ut itkova vodu pre vlastnu potrebu spraveu a iné
spravcovské spolocnosti (OSBD, TILBYT, s.r.0., MPM Spravcovska spolo¢nost, s.r.o.), ako
aj pre odberatel'ov tepla na zasobovanie teplom v nebytovych priestoroch, vratane skolskych
a predskolskych zariadeniach.

V Tab. 11 je uvedeny pocet dennostupniov, celkova spotreba tepla na pripravu teple;j
vody, celkova spotreba tepla na vykurovanie a celkové spotrebované teplo u konec¢nych
spotrebitelov spolo¢nosti Bytterm, a.s. z plynovych kotolni v rokoch 2010 —2014.
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Tab. 11 Celkové spotrebované teplo u konecnych spotrebitel'ov spolocnosti Bytterm, a.s. z plynovych kotolni
(Zdroj: Bytterm)

ROK TUV [kWh] UK [kWh] UK+TUV [KWh] |Dennostupne
2010 10 549 108 21 166 775 31715 884 3877
2011 10 106 024 18 744 256 28 850 280 3 435
2012 9960719 18 750 852 28 711 571 3597
2013 9 823 531 18 004 144 27 827 674 3420
2014 9103 064 14 409 055 23 512 120 2 825

2.1.3. Zdroje tepla v individualnej bytovej vystavbe

Individudlna bytova vystavby (IBV) je koncentrovand najméd v mestskych castiach
Tiliny — Banova, Brodno, Budatin, BytCica, MojSova Lucka, Povatsky Chlmec, Stratov,
Trnové, Vranie, Zadubnie, Zastranie, Zavodie a Tilinskd Lehota. V suCasnosti je v meste
Tilina 8354 domov, z ktorych 6986 je rodinnych domov.

Tab. 12 Po¢et domov (rodinné domy a bytové domy) v jednotlivych mestskych astiach mesta Tilina (Statisticky
lexikon obei Slovenskej republiky, 2011)

Mestska cast’ Pocet domov
Banova 534
Brodno 328
Budatin 496
Bytcica 591
MojSova Licka 128
Povatsky Chlmec 401
Stratov 196
Trnové 900
Vranie 216
Zadubnie 195
Zastranie 232
Zavodie 946
Tilinska Lehota 87
Tilina 3104
Spolu 8354

V individualnej bytovej vystavbe je teplo produkované vo vlastnych zdrojoch tepla,
ktoré su situované priamo v objekte spotreby tepla, priCom maji nizke tepelné vykony.
V sti¢asnosti st najrozsirenejSimi zdrojmi tepla v IBV zdroje tepla spalujlice zemny plyn,
konkrétne najviac rozSirené su atmosférické a kondenzaéné zavesné kotly s menovitym
vykonom do 30 kW.

Na ovplyviiovanie prevadzky zdrojov tepla vIBV nema mesto podla sucasnej
legislativy prakticky tiadne nastroje, a od vyvoja cien paliv sa bude odvijat i trend
rekonstrukcie kotlov, pripadne ich vymeny za u¢innejSie jednotky, alebo na systémy spal’ujuce
lacnejSie paliva (napr. dendromasa).
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2.1.4. Zdroje tepla v objektoch verejného a podnikatel’ského sektora
nepripojenych na SCZT

Objekty verejného a podnikatel'ského sektora na tzemi mesta Tilina, ktoré nie su
pripojené na sustavu centralneho zadsobovania teplom (SCZT), vyut ivaji vlastné kotolne resp.
zdroje tepla. Prevat na vacsina z nich vyut iva plynové kotolne.

2.2. Tepelné sastavy na uzemi mesta Tilina

Prevladajice postavenie v dodavke tepla pre bytov domy v meste Tilina ma sustavu
centralneho zdsobovania teplom (SCZT), ktora sa skladd z primarnej a sekundarnej casti
SCZT. Teplarensky zdroj kombinovanej vyroby tepla a elektrickej energie T. T., a.s., Tilina,
spolu s horacovodnymi a parnymi rozvodmi at do jednotlivych vymennikovych stanic tvori
primarny rozvod SCZT. Sustava rozvodov tepla a teplej vody od vymennikovych stanic at
do jednotlivych objektov obcianskej vybavenosti tvori sekundérnu cast’ rozvodu SCZT.
Vicsina vymennikovych stanic (odovzdéavacich stanic tepla) je v prevatnej miere v majetku
Bytterm, a.s., na ktoré je napojend podstatnd cast bytovych domov, objektov obcCianskej
vybavenosti (verejny sektor) a ¢ast’ objektov alebo priestorov podnikatel'skej sféry.

Samostatnu cast’ tvori sustava plynovych kotolni (SCZT) vo vlastnictve spolo¢nosti
Bytterm, a.s. na sidlisku Hajik, ktorda zabezpecuje okolo 95 % dodavky tepla a teplej vody
v tejto lokalite. Jednotlivé plynové kotolne su vdcSinou navzajom prepojené podzemnym
priechodzim kolektorom. Existuje eSte skupina dodavok tepla pre bytové domy, ktort tvoria
samostatné blokové kotolne bud’ povodné, alebo dodatocne vybudované.

2.2.1. Primarne rozvody sistavy centralneho ziasobovania teplom

Na tzemi mesta Tilina sa nachadzaji primarne rozvody centradlneho zasobovania
teplom produkovaného v Tilinskej teplarenskej, a.s. Zdroj tepla bol naprojektovany na vyrobu
parného teplonosného média. V pociatkoch vystavby SCZT boli vybudované a uvedené
do prevadzky primarne tepelné siete smerom do vychodnej priemyselnej oblasti, smer Metsa
Tissue Slovakia a do najblit Sicho okolia Teplarne Tilina, smer byvalé PCHZ, AVIA, - terajSie
TESCO a iné. V oblasti bytovo — komunalnej sa realizovali rozvody na sidliska Tilina — Hliny.

Pocas d’alich rokov boli realizované parovody do oblasti Tilina — Zapad (Slovena),
tepelny napdjac¢ KIA, a novovybudované HV rozvody tepla pre sidliskd Vi¢ince a Solinky.
Prehlad usporiadania primarnych rozvodov tepla je v nasledujtcich tabulkéch v zloteni parna
a horticovodna tepelna siet’.
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Tab. 13 Udaje o vetve 1 primarnych rozvodov centralneho zasobovania teplom (Zdroj: T. T. a.s.)

Cislo vetvy: 1
Sposob
ulot enia: nadzemné (vysokeé pétky, nizke pétky), podzemné (neprielezny kanal)
Druh izolacie: mineralna vata, predizolované
voda

Meédium: para Médium: /teplovod/

Menovita Menovita
Menovity tlak: 1,2 MPa teplota: 280 °C | Menovity tlak: ~ 0,3-0,6Mpa teplota: 60-80°C

Dlt ka Menovita Dlt ka Menovita , Menovita Dlt ka

Menovita svetlost | [m] svetlost’ [m] svetlost’ Dltka [m] svetlost’ [m]
DN 15 DN 175 DN 15 DN 175
DN 20 DN 200 3240 | DN 20 DN 200
DN 25 193 | DN 225 DN 25 85 | DN 225
DN 32 235 | DN 250 2 836 | DN 32 DN 250
DN 40 644 | DN 300 7 437 | DN 40 225 | DN 300
DN 50 1901 | DN 350 2751 | DN 50 240 | DN 350
DN 65 1 946 | DN 400 3366 | DN 65 135 | DN 400
DN 80 4763 | DN 450 DN 80 120 | DN 450
DN 100 4906 | DN 500 4 142 | DN 100 115 | DN 500
DN 125 1670 | DN 600 DN 125 DN 600
DN 150 7 643 | DN 700 DN 150 DN 700

Tab. 14 Udaje o vetve 2 primarnych rozvodov centralneho zasobovania teplom (Zdroj: T. T. a.s.)

Cislo vetvy: 2
Sposob
ulot enia: nadzemné (vysoké pitky, nizke patky), podzemné (neprielezny kanal)
Druh izolacie: mineralna vata, predizolované
Médium: voda /horticovod/ Médium:
Menovita

Menovity tlak: 2,5 MPa teplota: 120/90°C | Menovity tlak: Menovita teplota:

Dlt ka Menovita D lt ka Menovita , Menovita Dlt ka
Menovita svetlost | [m] svetlost’ [m] svetlost’ Dlt ka [m] svetlost’ [m]
DN 15 DN 175 DN 15 DN 175
DN 20 DN 200 4478 | DN 20 DN 200
DN 25 DN 225 DN 25 DN 225
DN 32 DN 250 1 400 | DN 32 DN 250
DN 40 DN 300 4 812 | DN 40 DN 300
DN 50 DN 350 2 878 | DN 50 DN 350
DN 65 800 | DN 400 DN 65 DN 400
DN 80 650 | DN 450 DN 80 DN 450
DN 100 3720 | DN 500 1 143 | DN 100 DN 500
DN 125 1 978 | DN 600 DN 125 DN 600
DN 150 3636 | DN 700 DN 150 DN 700

Z uvedeného prehladu parnych a HV sieti vyplyva, te T. T., a.s., Tilina prevadzkuje
v sucasnej dobe celkom 74 088 m primarnych tepelnych rozvodov, z c¢oho 4 vetvy su
parovodné, 48191 m (64 %) a 1 vetva horticovodna cast’ s pripojkami, 12884 m (Obr. 14).
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Obr. 14 Primarne parné a horicovodné tepelné siete SCZT, T. T., a.s., Tilina (Zdroj: T. T. a.s.)

2.2.2. Sekundarne rozvody sistavy centralneho zasobovania teplom

Rozhranim medzi primarnymi a sekundarnymi rozvodmi si vymennikové stanice.
Viacsina vymennikovych stanic (odovzdavacich stanic tepla) je v prevatnej miere v majetku
Bytterm, a.s., na ktoré je napojend podstatna Cast bytovych domov, objektov obcianskej
vybavenosti (verejny sektor) a Cast’ objektov alebo priestorov podnikatel'skej sféry.

Sekundarnymi rozvodmi z vymennikovych stanic je doddvané teplo na vykurovanie a
TUV do odbernych miest a koneénym spotrebitelom. Dodévané teplo na vykurovanie
v odbernych miestach je merané fakturacnymi meradlami.

Technickd uroven sekundarnych rozvodov SCZT je na primeranej technickej Grovni
zodpovedajlicej dobe prevadzky. Sekundarne rozvody SCZT na sidlisku Hliny I.-VIIL. st
v dobrom stave, nakol'’ko v roku 2014 bola kompletne dokoncend vymena rozvodov tepla a
teplej utitkovej vody za predizolované potrubia, v celkovej ditke 8,2 km. Spolo&nost
Bytterm, a.s. takto pokracuje v modernizécii sekunddrnych rozvodov za predizolované
potrubia aj na sidlisku VI¢ince.
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Hospodérnost’ tepelnych zariadeni a ich ucinnost’ je vzmysle zdkona pravidelne
atestami vyhodnocovana agentirou SIEA Bratislava.

Na odbernych miestach v bytovo-komundlnom sektore mesta Tilina, tam kde to bolo
technicky mot né sa zrealizovalo meranie mnot stva dodanej TUV.

Okrem dialkovych odpoctov fakturaéného merania spotrieb tepla a teplej vody
na mernych bodoch (vstup do objektu), Bytterm, a.s. postupne realizuje dialkové odpocty
tepla, teplej a studenej vody aj priamo u obyvatel'ov v bytoch.

Sekundarne rozvody SCZT pre hromadnt bytovu vystavbu st teplovodné s teplotnym
spadom 60/47 °C, riesené ako klasické v podzemnych prefabrikovanych kanaloch. Urcity
podiel teplovodov po ich rekonstrukcii je vybudovany ako bezkandlovy systém
z predizolovanych rar. Na sidlisku Tilina — Hajik sa vybudované kolektory v ditke cca 1200
bm.

Sekundarne teplovodné trasy pre sidlisko Hajik — tzv. nové mesto distribuuju teplo
z tlakovo nezavislych OST alebo z teplovodnych kotolni na ZPN v majetku Bytterm, a.s.

Bytterm, a.s. Tilina vsafasnej dobe prevadzkuje =z jednotlivych okruhov
vymennikovych stanic (VS) sekundarne rozvody (SR) po jednotlivych sidliskach v ditke,

ktora je uvedena v Tab. 15.

Tab. 15 Dit ka sekundarnych rozvodov tepla a teplej utitkovej vody z vymennikovych stanic v majetku Bytterm
a.s. (Zdroj: Bytterm)

Rozvody UK a TUV | Ditka (m)
SR z VS Solinky 6910
SR z VS Hliny 9258
SR z VS VI¢ince 8913
SR z VS ostatné mesto 5883
Celkom SR z VS 30964

2.3. Zariadenia na spotrebu tepla

Zariadenia na spotrebu tepla je motné v meste Tilina rozdelit’ do piatich kategorii:
e bytové domy pripojené na SCZT,
e bytové domy nepripojené na SCZT,
e verejny a podnikatel'sky sektor pripojeny na SCZT,
e verejny a podnikatel'sky sektor nepripojeny na SCZT,

¢ individudlna bytova vystavba.

2.3.1. Bytové domy na uzemi Tiliny

Dodavka tepla do bytovych domov je zabezpecovand z centralneho zdroja tepla a
plynovych kotolni, syst¢émom primarnych a sekundarnych rozvodov tepla. Dodéavatel' resp.
odberatel’ tepla rozpocitava teplo koneénému spotrebitelovi. Udaje st spracované na zaklade
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podkladov poskytnutych jednotlivymi spravcovskymi spolo¢nostami. V meste Tilina je
priemernéa obsadenost’ bytu 3 osoby na byt.

Skuto¢né tepelnoizolaéné vlastnosti stavebnych konstrukcii (tepelny odpor, stcinitele
prechodu tepla) su dané typom jednotlivych stavebnych konstrukcii, z ktorych st postavené
bytové domy. Analyzované bytové objekty v meste Tilina boli postavené v rozmedzi dlhého
casového obdobia (viac ako 80 rokov). Najviac bytovych objektov bolo odovzdavanych
do utivania vrokoch 1971 - 1990 (cca 75 %). Tepelno-technické vlastnosti stavebnych
konstrukeii jednotlivych stavebnych ststav odrataji technicki tirovenn poznania v ¢ase ich
navrhu a realizacie. Rozdiel energetickej naroc¢nosti stavebnych sustav je at 28 %, priCcom
najnif Siu energeticki naro¢nost’ maju stavebné sustavy, ktoré boli realizované po roku 1980.
Normativne ukazovatele spotreby tepla na vykurovanie, uréené vyhlaskou Uradu pre regulaciu
sietovych odvetvi €. 328/2005 Z. z. pre stavebné sustavy, z ktorych su realizované bytové
domy v meste Tilina.

Vlastnosti stavebnych konstrukeii a spotreba tepla st zdvislé od materialu, konsStrukcie
a technolégie, ktoré boli v jednotlivych obdobiach vystavby ovplyvnené aj tepelno-
technickymi pot iadavkami na vlastnosti stavebnych konstrukeii.

Najviac bytov v bytovych domoch 47 % z celkového poctu bytov v bytovych domoch
bolo postavenych s obvodovym plastom panelovym jednovrstvovym v rokoch 1955 — 1983 a
s obvodovym plastom murovanym 17 %, z ktorych vicSina bola postavena pred rokom 1955.

V obdobi od roku 2005 at doteraz doSlo k vyznamnej obnove bytovych domov
z hl'adiska znitenia ich tepelnej ndrocnosti, ako je ich zateplenie, hydraulické vyregulovanie
vykurovacich systémov a rozvodov teplej vody, termostatizacia. V meste Tilina za poslednych
desat’ rokov doslo k obnove viac ako 60 % bytovych domov. Tato obnova ma znaény vplyv
na celkovu spotrebu tepelnej energie v sektore bytovych domov.

Bytové domy st vo vdcSine pripadov spravované spravcovskymi spolocnost’ami.
drutstvo (OSBD), Stavebné bytové drutstvo (SBD), TILBYT, s.r.o., MPM Sprévcovska
spolo¢nost, s.1.0..

Bytterm, a.s., Tilina

Spolo¢nost’ Bytterm, a.s. zabezpecuje k 1.7.2015 spravu v 359 bytovych domoch,
v ktorych sa nachaddza 11 048 bytov s 22 274 tijlicimi obyvate'mi. Bytové domy st postavené
prevat ne v stavebnych ststavach: T06 B, K61 KE, P 1.14, G57, T11, T12, T16, T20, T-01, O-
1.

Prioritou spolo¢nosti Bytterm, a.s. v oblasti byvania je obnova bytovych domov,
ktorou sa sleduje z dlhodobého hl'adiska predit enie t ivotnosti ich spoloénych &asti a zariaden.
Zakladnymi piliermi obnovy su: zateplenie fasad, striech, vymeny schodiskovych okien,
odstraiiovanie systémovych poruch, ktoré sa najcastejSie prejavujii na balkénoch a loggiach.
Medzi d’alSie, nemenej dolet ité, sposoby obnovy v bytovych domoch motno zaradit’ vymeny
spolo¢nych zariadeni: vytahov, rozvodov zdravotechniky, plynu, elektriny, pripadne
vybudovanie bezbariérovych pristupov do bytovych domov.
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Tab. 16 Pocet bytovych domov v sprave spolo¢nosti Bytterm, a.s. po jednotlivych okruhoch v navédznosti na ich
celkovt podlahovi plochu — sti€asny stav (Zdroj: Bytterm)

Bytterm, a.s.
Okruh Pocet spravovanych bytovych domov Celkovi po;i;az;lové plocha
Hajik 28 49 288,11
Vi¢ince 42 244 452,10
Solinky 16 56 809,69
Hliny 103 208 123,82
Staré mesto 158 121 229,39
Mimo centra 9 4319,52
Mimo Tiliny 3 1593,70
Spolu 359 685 816,33

Hlavnym a najvyhodnej§im spdsobom financovania obnovy bytovych domov je
financovanie zo zdrojov Statneho fondu rozvoja byvania (d’alej SFRB). Medzi ostatné zdroje
patria uvery z komerénych bank. Nakolko investicie do obnovy bytovych domov na seba
viatu znaény objem finanénych prostriedkov, vlastné zdroje vlastnikov sa vyutivaji
pri obnove len v nevyhnutnej miere.

Podmienky za ktorych je motné ziskat' prostriedky zo SFRB uréuje hlavne zak. &.
150/2013 Z. z. o Statnom fonde rozvoja byvania a vyhlaska 284/2013 Z. z. o podrobnostiach
o vyske poskytovanej podpory zo Statneho fondu rozvoja byvania, o vieobecnych
podmienkach poskytnutia podpory a o obsahu tiadosti.

Tab. 17 Poéet zateplenych bytovych domov v sprave spolo¢nosti Bytterm, a.s. z prostriedkov SFRB po
jednotlivych rokoch - siiasny stav (Zdroj: Bytterm)

Rok zateplenia l:)(;étztv ;itl::];l:ll:l);cvh plochy by:::; ]bez pivnic
2006 2 322333
2007 7 15 871,72
2008 8 35928,61
2009 15 65312,27
2010 4 12 754,28
2011 15 61 169,23
2012 12 47293,02
2013 14 60 235,70
2014 10 45 388,88
2015 6 12 234,60
spolu 93 359 411,64
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Tab. 18 Pomer zateplenych bytovych domov k celkovému poctu bytovych domov v sprave spolo¢nosti Bytterm,
a.s. po jednotlivych okruhoch — sucasny stav (Zdroj: Bytterm)

Okruh Pocet zateplenych bytovych Celkovy pocet bytovych Pomer zateplenych bytovych domov k celkovému
domov domov poctu bytovych domov [%]
Vi¢ince 39 42 92,86
Solinky 8 16 50,00
Hliny 49 103 47,57
Staré
are 8 158 5,06
mesto
Hajik 18 28 64,28

Tab. 19 Pomer podlahovej plochy v zateplenych bytovych domoch realizovanych z prostriedkov SFRB,
komerc¢nych Gverov, pripadne z vlastnych zdrojov FPUO BD cez spolo¢nost’ Bytterm, a.s. k celkovej podlahovej
ploche v bytovych domoch v sprave spolo¢nosti Bytterm, a.s. po jednotlivych okruhoch — sucasny stav (Zdroj:

Bytterm)

Podlahova plocha Celkova podlahova Pomer zateplenych bytovych domov

Okruh v zateplenych bytovych plocha v bytovych k celkovému poctu bytovych domov
domoch [m?] domoch [m?] [%]
Vli¢ince 215 129,99 244 452,10 88,00
Solinky 31935,82 56 809,69 56,09
Hliny 134 542,91 208 123,82 64,65
Staré mesto 10 194,23 121 229,39 8,36

Celkom 391 802,95 630 615,00 62,13 %

Popri prebiehajicej obnove bytovych domov sa realizuje aj hydraulické vyregulovanie
rozvodov ustredného kurenia a teplej vody spojené so zaizolovanim rozvodov a to v tych
pripadoch, kde je zabezpeCena centralna dodavka. Povinnost hydraulicky vyregulovat
rozvody ustredného kurenia a teplej vody ukladal resp. uklada zak. ¢. 476/2008 Z. z. zak. €.
321/2014 Z. z. o efektivnosti pri poutivani energie v zneni poslednych noviel a vztahuje sa
na budovy, ktorych celkova podlahové plocha je vicsia ako 1 000 m?.

V Tab. 20 je uvedeny zoznam bytovych domov v sprave spolo¢nosti Bytterm, a.s. kde
je uvedené ¢i v danom bytovom dome sa realizovalo hydraulické vyregulovanie vykurovace;j
ststavy resp. rozvodov teplej vody a termostatizacia.

Tab. 20 Zoznam bytovych domov v sprave spolo¢nosti Bytterm, a.s. s informaciou o hydraulickom vyregulovani

vykurovacej sustavy resp. rozvodov teplej vody a termostatizacii (Zdroj: Bytterm)

Bytovy Ulica Pocet | Pocet | IPK, | Termosatizacia | Vyregulovanie | Vyregulovanie
dom bytov NP VS UK TUuv
0551 Kysucka 10 4
0552 Kysucka 8 5
0553 Na Sihoti 1 4 1
0554 Na Sihoti 3 8
0555 Na Sihoti 5 7
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0556 Na Sihoti 7 6

0558 Na Sihoti 10 8

0559 Na Sihoti 12 7

0560 Na Sihoti 8 6

0561 Na Sihoti 6 7

0570 Kysucka 2 28 A A
0616 Hollého 52 20 A A A
0641 Hollého 26 8 A A A
0738 Gogolova 2 10 A

0771 J.Milca 15 9 A

0825 M.R.Stefanika 21 6 A

0830 Nam.M.R.Stefanika 4 11

0831 Nam.M.R.Stefanika 5 15

0833 1.MAJA 19 7 A

0834 Nam.M.R.Stefanika 8,9,22 35 A A
0845 M.R.Stefanika 59,61 16 A A A
0846 M.R.Stefanika 65,63 16 A A A
0897 Nam.M.R.Stefanika 2 12

0898 Nam.M.R.Stefanika 3 15

0899 M.R.Stefanika 26 10

0900 M.R.Stefanika 22,24 16 A

0901 M.R.Stefanika 18,20 20 A A
0902 D.Dlabaéa 10,12 16

0950 B.S.Timravy 15,14,13,12,11 160 A A
0999 Republiky 7,9,11,2 38 A A
1004 Republiky 23,25 19 A A
1031 Sad na Studni¢kach 7 26

1032 Republiky 38,36 12

1033 Republiky 34 14

1039 J.Reka 11 6 A

1075 V.Okrut na, Orolska 28,1 25 A

1091 Klemensova 5 9 A

1103 Kubinska 1,2,3 64 A A
1104 Kubinska 7,6,5,4 64 A A
1124 Jesenského 17 14 A

1304 Velka Okrut na 3,5 64 A A
1356 Trnavska 8,9,10,11 72 A A
1358 Trnavska 15,16,17,18,19 96 A A
1586 Pri celulézke 38 14

1587 Pri celulézke 36 14

1589 Trencianska 4,3,2,1 80 A A
1593 Nitrianska 4,3,2,1 80 A A
1598 Dobsinského 12,13,14,15,16 120 A A
1600 T.Vansovej 5,4,3,2,1 115 A A
1605 Dobsinského 1,2,3,4,5,6 138 A A
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1617 Martinska 2,1,3 42 A A A
1618 Martinska 4,5,6 48 A A A
1620 Martinska 10,11,12,13 64 A A A
1621 Martinska 14,15,16 64 A A
1636 Hlinska 35,37,39 48 A A
1638 Rut ova 42,40,38,36 92 A A
1665 Nam.L.Fullu 1,2,3,4,5,6,7,8 148 A A A
1666 Nam.L.Fullu 21,20,19,18,17,16, 216 A A A
1667 Cernovska 1,2,3,4 68 A A A
1672 Pittsburska 6,5,4,3,2,1 138 A A
1673 Pittsburska 13-23 246 A A
1674 Ustecka 1,2,3,4,5 115 A A A
1678 Lubfanska 1,2,3 96 A A
1681 Nanterska 14,13,12,11,10,9 138 A A
1684 Tulska 6,5,4 62 A A A
1710 Pod Hérkou 1 17 A A
1776 Gemerska 5,6 48 A A
1778 Zvolenska 15,14,13,12,11 104 A A A
1781 Polomska 1,2,3,4 80 A A A
2124 V.Spanyola 20,18 20 2 A A
2128 V.Spanyola 8 11 A A
2130 Velka Okrut na 88,86 25 A A
2134 Velka Okrutna 78,76,74 28 2
2135 A.Bernolaka,V.Okrut na 66 8

7,9,72,3,5,11
2136 A.Bernolaka 13,11 32 2
2137 A.Bernolaka,J.Fandlyho 64 10

20,15,17,19,21
2138 J.Fandlyho 18,16 21 2
2139 J.Fandlyho 14 4 2
2157 Rovniankova 5 5
2158 Rovniankova 3 5
2159 J.Fandlyho 6 6 A A
2160 J.Fandlyho 2A,2B,4 28 2 A A
2161 J.Fandlyho 8,10,12 34 2
2162 J.Fandlyho 3,5 30 A A
2163 J.Fandlyho 9,7 30 A A A
2164 J.Fandlyho 11,13 30 A A
2166 J.Fandlyho 19,15,17 34 A A
2173 Cajakova 4,2 30
2174 Cajakova 5,7,9,11 47 A A
2176 Cajakova 15,17 30 A A A
2177 Cajakova 19,21 30 A A A
2182 Puskinova 1,3 28 A A A
2183 Puskinova 5,7 28 A A
2184 T.Ruticku 13,11 28 1 A A A
2188 Puskinova 20,18,16 34 A A A
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2190 Puskinova 6,8,10,12 48 A A A
2193 J.Fandlyho 21,23,25 34 A A A
2194 J.Fandlyho 31,33 28 A A A
2195 J.Fandlyho,Komenského 48 A A
43,44,42,40,38,36
2196 J.Fandlyho 34,32 14
2197 J.Fandlyho 28,30 13 1
2198 J.Fandlyho 24,26 24 A A
2199 A.Bernolaka,J.Fandlyho 63 9 A A
38,22,46,44,42,40
2200 A.Bernolaka 26,28,30,32,34,36 62 A A
2201 A.Bernolaka 24,22,20,18,16,14 65 A A
2202 A.Bernolaka 38,12 48 2 A A
2203 A.Bernolaka,V.Okrut na 63 10 A A A
8,10,70,4,6,12,2
2214 Velka Okrutna 68 8 1 A
2219 Komenského,V.Okrut na 21,58 19 2 A A
2227 Komenského 37 5
2228 Komenského 39 5
2229 Komenského 41 5 A A
2230 Komenského 47,45 28 A A A
2231 Komenského 49,51 28 A A A
2232 Komenského 53,55 28 A
2233 Komenského 57,59,61 34 A A
2234 Nesporova 1 8 1
2350 Oravska cesta 11,12 40 A A A
2351 Oravska cesta 21,22,23 39 A A
2414 Bajzova 16,14,12,10,8,6,4,2 184 A
2415 Bajzova 18,20,22,24 92 A A
2419 Bajzova 21 78 A A A
2534 Heckova 18,20,22,24,26,28,30,3 184 A A
2580 Hlinska 9,11 28 A A
2581 Hlinska 13,15 28 A A A
2582 Hlinska 17,19 28 A A A
2586 Hlinska 38,36,34 35 A A A
2587 Hlinska 32,30,28 35 A A
2588 Hlinska 26,24,22 35 A A
2590 Hlinska,Gabajova 18,15 64
2596 Jarna 38,36 44 A A A
2598 Jarna 32,30,28,26 48 1 A A A
2604 Jarna 8,10 44 A A
2607 Salezianska 17,15 38 A A
2612 Gabajova 14,12,10 42 A A
2613 Gabajova 18,16 33 A A
2614 Hlinska,Gabajova 9,12 68 A A
2615 Hlinska,Gabajova 10,7 68 A A
2618 Salezianska 1,3 64 A A A
2685 Suvorovova 24,22 14 1 A A A
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2686 Daxnerova 35,37 14
2687 Daxnerova 41,39 12 A A
2796 Suvorovova 18,16,14,12,10,8,6, 96 A A A
2798 Rajecka 5 32 1 A A A
2804 Lichardova 20,21,22,23 92 A A A
2810 Severna 37,35,33 60 A A A
2811 Severna 51,49,47 60 A A
2812 Severna 55,53 44 A A A
2813 Severna 59,57 44 A A A
2947 Presovska 4,3,2,1 80 A A
2957 Levoéska 4,3,2,1 60 A A A
2962 Zavodska cesta 14 60 6 A A A A
2963 Zavodska cesta 1 1 12 A A
2964 Zavodska cesta 2 37 1 A A A
2970 Pittsburska 10,9,8,7 92 A A
2971 Pittsburska 12,11 46 A A
2979 Tulska 21,22,23,24,25,26 102 A A
2982 Lubfanska 7,8,9 95 A A
2992 Piestanska 10,12,11,9 60 A A
2996 Trnavska 3 57 A A A
2999 Ticha 17 7 A
3073 Javorova 16,15,14 42 A A
3075 Gastanova 11,9,7 42 A
3077 Gastanova 98 A

15,17,19,21,23,25,27
3087 Gastanova 39 48 A A A
3090 Smrekova 1 40 A
3093 Smrekova 10,14,13,12,11,9 84 A A
3100 Fatranska 1,2,3,4,5,6 104 A A A
3103 Fatranska 20,19,18,17 48 A A A
3104 Gerlachovska 1,2,3,4,5,6 72 A A
3105 Gerlachovska 7,8,9,10,11 60 A A
3109 Tatranska 6,5,4 36 A A
3110 Tatranska 12,11,10 64 A A
3111 Tatranska 9,8,7 64 A A A
3120 Bajzova 26,28,30,32,34 88 A A A
3175 Borova 1 48 A A A
3205 Borova 31 48 A A A
3213 Osikova 20,19,18,17,16 70 A A
3219 Jasenova 4 48 A A
3221 Jasenova 30,28,26,24 56
3223 Jasenova 36,32,34 42 A A
3225 Platanova 2,1,3,4,5 70 A A A
3276 Dubova 6 48 A A
3286 Platanova 27,26,25 48 A A
3289 Revolu¢na 1 28 A A A
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3295 Borova 36 48 A A
3372 Petzvalova 33,35 24 A

3373 Petzvalova 37 24 A

3374 Petzvalova 41 60 2

3378 Petzvalova 59,61,63,65 64 A A
3392 Banicova 27,29,31 36 7 A

3393 Banicova 2,4,6 48

3394 Banicova 8 16

3396 Segnerova 1,3 24 A A A
3397 Segnerova 5,7 24 A A A
3411 Kempelenova 5,7 21

3415 J.Hronca 4,2 26 1 A A A
3416 Kempelenova 21,23 25 A

3421 J.Hronca 8,6 25 A

3428 Jedlikova 4,6,8 66 3

3429 Jedlikova 10,12 48 7 A A
3430 Stodolova 1,3 28

3431 Stodolova 5,7 28

3445 Mateja Bela 59,61,63 42

3449 Mateja Bela 66 12

3456 Mateja Bela 60 12 2 A A

3458 Mateja Bela 56,58 26 A A A
3460 Mateja Bela 68,70,72 40

3461 Mateja Bela 74,76 24

3462 Mateja Bela 78 12

3740 Zavodska cesta 60 67 4 A A A

516 Pat itie-Bytcica 41 12 A

517 Pat itie-Bytcica 39 12 A

8555 Obchodna 3 90 3 A A A A

V Tab. 21 je uvedené porovnanie spotrieb tepla cez odovzdavacie stanice tepla (OST)
spolo¢nosti Bytterm, a.s. za 5-ro¢né obdobie v rokoch 2010 — 2014.

V Tab. 22 je uvedené porovnanie spotrieb tepla cez plynové kotolne (PK) spolo¢nosti
Bytterm, a.s. za 5-ro¢né obdobie v rokoch 2010 —2014.
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Tab. 21 Spotreba tepla cez OST spolocnosti Bytterm, a.s. za 5-rocné obdobie (Zdroj: Bytterm)

UK+TUV UK+TUV UK+TUV UK+TUV UK+TUV
OST [KWh] [KWh] [KWh] [KWh] [KWh]
2010 2011 2012 2013 2014

101 | SOLINKY 1 - SS01 9059 676 7884372 7588323 7465 034 6330901
102 | SOLINKY 2 - SS02 9 699 964 8 709 366 8 439 599 8237565 6976 452
103 | SOLINKY 3 - SS03 3881393 3484107 3407 605 3399205 2814071
104 | SOLINKY 4 - SS04 5041198 4432993 4322757 4364 562 3629 340
105 | SOLINKY 5 - SS05 5664312 5178 481 5189 045 5093 039 4212850
106 | SOLINKY 6 - SS06 7564 204 6 800 257 6767 034 6 636 983 5661 425
107 | SOLINKY 7 - SS07 8 435592 7591852 7415 553 7237115 6237593
213 | HLINY I -HSBC 5993 964 5446 776 5336086 5105 693 4205477
223 | HLINY I - HSB1 5379097 5076 427 5041125 4741194 3992 525
231 | HLINY III. - HS14 4863979 4061788 3856772 3475301 2911 361
241 | HLINY IV. - HS13 8211304 7286370 7083 156 7338 980 5963 724
251 | HLINY V.- VSDS 1471 462 1386 731 1418189 1323 663 1096 509
252 | HLINY V. - HS05 4715381 4136 174 4179 248 4054 987 3557558
261 | HLINY VL. - HS06 5728 637 4748 965 4751116 4691 642 3902 429
262 | HLINY VI BJ - HS88 1092 742 978 702 1015923 909 236 801374
264 | ORAVSKA 1757 455 1597922 1460 539 1322847 1018167
271 | K7 SALEZIANSKA 444 055 403 898 399 851 382328 295 851
272 | HLINY VIL. - HS33 4732 459 4142 207 3906 196 3739 508 3119 880
273 | HLINY VII - HS41 7409 783 6515917 5872882 5802 868 5119172
274 | HLINY VIL. - HS15 4275823 3673 280 3501936 3198926 2717287
281 | HLINY VIIL - HS08 7 603 909 6 141 160 6010303 5762079 4926 441
282 | DAXNEROVA 510 736 461013 435377 408 934 362478
293 ;iasr? PRAC. - tech. 532224 504 828 380 869 379 410 158 700
801 | VLCINCE 1 - VS01 8556 650 7601776 7550254 7504 101 6115 687
802 | VLCINCE 2 - VS02 11 190 401 9941 483 9 845 578 9314884 7515207
803 | VLCINCE 3 - VS03 5508 090 5106 541 4712117 4 449 504 3738 634
804 | VLCINCE 4 - VS04 2782125 2599 891 2 607 490 2496716 1875259
805 | VLCINCE 5 - VS05 10 865 628 9326674 8592 845 7999 490 6 540 620
806 | VLCINCE 6 - VS06 10 529 179 8906 379 9 073 459 8 744 588 7347720
807 | VLCINCE 7 - VS07 11 298 762 9919 993 9332700 8201 404 6 823 602
808 | VLCINCE 8 - VS08 10 227 054 9238 403 9188 795 8 696 726 6 841273
809 | VLCINCE DJ - VSDJ 448 509 403 806 426 509 433 440 436913
810 | VLCINCE 10 - VS10 4802 335 4182 635 4080 741 4024 863 3432938
811 | VLCINCE TTPO 222 056 218 455 198 791 204 548 171278
812 3:; ?1.\;]6.(2:(111:1@ 12 309 570 203 344
881 | CELULOZKA 38 375365 360 655 373 190 345 467 285934
883 dcff(f];g%}ﬁ‘: ff/ZI{)IB 215838 190 629 194 992 135 504
304 | PREDMESTSKA (C.a.) 3 141 899 2836412 2597916 2539 683 2162 894
305 | MAJOVA 0834/22 428 995 365 582 315163 225594 214 450
306 | REPUBLIKY 1032 1068017 935297 954321 902 501 718 420
307 | REPUBLIKY 999 422 355 383730 334 407 324 602 265 637
308 | STEFANIKOVA 898 756 106 694 750 728 987 766 508 629 893
309 | STEFANIKOVA 901 599 727 540 497 513 399 499 094 448 592
311 | KYSUCKA CESTA 213 905 211 009 208 933 199 891 161 009
312 | NA SIHOTI 561 (Alex) 1013386 945 020 990 704 940 290 799 283
351 | STEFANIKA 845/59 194 676 187 650 186 814 196 843 172 344
352 igfﬁ;}fg 885/44 227283 212993 213721 216 853
353 | STEFANIKA 846/63 173 369 180 176 160 421 103 120 84 895
355 | D.DLABACA 902/10 150 235 133 257 159 012 163 258 132 445
464 f;‘f;_’f;g%;g“a 2963 311369 639 431

199 790 861 176 470 620 171 320 743 165011 941 137565 918
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Tab. 22 Spotreba tepla cez PK spolocnosti Bytterm, a.s. za 5-ro¢né obdobie (Zdroj: Bytterm)

UK+TUV UK+TUV UK+TUV UK+TUV UK+TUV
PK [KWh] [KWh] [KWh] [KWh] [KWh]
2010 2011 2012 2013 2014
401 | BYTCICA PATITE 517/39 204 004 187 736 188 887 188 468 158 468
402 | ZAVODIE PRUTY 738 171022 159 898 156 430 153 094 127 632
405 | HOLLEHO 616 192 197 175 884 183 580 171 473 142318
406 | JESENSKEHO 1123 523390 487 560 476 795 480 880 395424
407 | KLEMENSOVA 1091 181 820 117910 115 810 110710 91 652
410 | MOYZESOVA 972 do 5/2010 25830
411 | MOYZESOVA 963 do 12/2011 213 628 203 455
412 | MILCOVA 771/15 59 542 47859 51678 51951 43 583
415 | REKOVA 1039 76 045 77716 84 442 82 038 61 855
416 | REVOLUCNA 3289 253 818 221 845 224 452 215 869 192 464
417 | RUPPELDTA 1283/1,3 55784 54611 51035 43 954 7042
418 | RUPPELDTA 1283/5,7 31313 34941 35973 16 002
do 5/2013
419 | RUPPELDTA 1286,19 do 5/2011 270 965 125473
420 | NESPOROVA 2234 121 200 105 712 112 043 109 498 89 680
421 | TICHEHO 2999/17 81442 73 017 76 061 74 817 64 464
423 | 1. MAJA 833 57335 46 221 51815 49 530 35337
424 | STEFANIKOVA 825 105 324 97 677 101 396 95430 85381
425 | HOLLEHO 641 126 681 113239 117 291 121 248 90 558
441 | BYTCICA PATITE 516/41 172 217 154 673 158 856 166 691 145171
443 | OROLSKA 1075/1,28 101 147 93 713 97 110 98 948 86 794
462 | VELKA OKRUTNA 1304 504 356 462 769 477 320 436 614 354 469
464 | RONDEL do 11/2013 1 634 461 1505300 1510056 1175833
465 | JANOSIK. 8494 do 9/2010 176 164
466 | HORNY VAL 21 do 7/2012 3788 5223 4232
501 | PETZVALOVA 3372/33 100 067 92 051 99 735 95 606 84 628
502 | PETZVALOVA 3372/35 95 852 87785 90 062 92 573 84 707
503 | PETZVALOVA 3373/37 90 540 83748 90 079 90201 81293
505 | HAJIK F5,F6 471 507 433910 426 870 451 465 419333
506 | HAJIK F1-F4 672 973 624 415 642 354 644 450 571208
507 | HAJIK H5 160 757 143 635 144 450 143 424 119 865
508 | HAJIK H11,12 305 920 278 190 280 260 273 504 241 849
551 | HAJIK K-1 7167 623 6 626 200 6544 464 6304 100 5658723
552 | HAJIK K-2 4 875264 4322185 4368 580 4226538 3717992
553 | HAJIK K-3 5295492 5047439 5146 391 5137931 4485378
554 | HAJIK K-4 3272 400 3107 700 3088 420 3034 190 2705 937
555 | HAJIK K-5 3864014 3450593 3514643 3490 644 3168915
SPOLU 31715884 | 28850280 28 711 571 27 827 674 23512120

V Tab. 23 je uvedeny pocet dennostupnov, celkova spotreba tepla na pripravu teplej

vody, celkova spotreba tepla na vykurovanie, celkové spotrebované teplo u konecnych

spotrebitel'ov spolo¢nosti Bytterm, a.s. z verejnej siete v rokoch 2010 — 2014.
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Tab. 23 Celkové spotrebované teplo u konecnych spotrebitelov spolo¢nosti Bytterm, a.s. z verejnej siete (Zdroj:

Bytterm)
ROK TUV [kWh] UK [kWh] UK+TUV [KWh] |Dennostupne
2010 52 825 860 146 965 000 199 790 861 3877
2011 52 674 440 123 796 180 176 470 620 3435
2012 50 960 795 120 359 947 171 320 743 3597
2013 51311811 113 700 129 165011 941 3420
2014 49 404 152 88 161 767 137 565 918 2 825

Porovnanie spotreby tepla zverejnej siete na vykurovanie aohrev teplej vody
pre odberatel'ov spolo¢nosti Bytterm, a.s. zrokov 2010 — 2014 zTab. 23 su graficky
znazornen¢ na Obr. 15.
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Obr. 15 Porovnanie spotreby tepla z verejnej siete na vykurovanie a ohrev teplej vody

Porovnanie spotreby tepla z plynovych kotolni na vykurovanie a ohrev teplej vody
pre odberatel'ov spolo¢nosti Bytterm, a.s. zrokov 2010 — 2014 zTab. 11 st graficky
zndzornené na Obr. 16.
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Obr. 16 Porovnanie spotreby tepla z plynovych kotolni na vykurovanie a ohrev teplej vody (Zdroj: Bytterm)

Hodnoty spotrebovaného mnotstva tepla pre odberatelov spolocnosti Bytterm, a.s.
z rokov 2010 — 2014 uvedené na Obr. 15 a Obr. 16 poukazuju na fakt, te spotreba tepla
na pripravu teplej vody a na vykurovanie katdorocne klesa. Spotreba tepla na ohrev teplej
vody odberatelov spolo¢nosti Bytterm, a.s. od roku 2010 katdorocne priemerne klesa
priblitne o 1,96 % oproti spotrebe v predchadzajiicom roku. Najvyssi ro¢ny pokles spotreby
tepla na pripravu teplej vody nastal vroku 2014, 04,3 % oproti roku 2013. Podobne
kat dorocne klesa spotreba tepla na vykurovanie, ¢o predstavuje kat dorocny priemerny pokles
priblitne o 11,27 % oproti spotrebe v predchddzajicom roku. Takto vysoky pokles spotreby
tepla na vykurovanie je spdsobeny najmid zvySovanim poctu zateplenych bytovych domov
v sprave spolo¢nosti Bytterm, a.s. (Tab. 17, Tab. 19). Najvyssi ro¢ny pokles spotreby tepla
na vykurovanie nastal v roku 2014, o priblitne 22,12 % oproti roku 2013, ¢o bolo spdsobené
najmé vel'mi nizkym poctom dennostupniov v roku 2014 (Tab. 23, Tab. 11).

Obvodné stavebné bytové drutstvo, Tilina

Obvodné stavebné bytové drutstvo Tilina (OSBD) je spoloc¢enstvom neuzavretého
poctu 0sdb, ktorého hlavnym poslanim je obstaravat’ byty, hospodarit’ s nimi a tak sa podielat’
na uspokojovani bytovych potrieb svojich ¢lenov a vykonavat' spravu bytovych domov,
v ktorych sa nachadzajii byty, nebytové priestory, ktoré su vo vlastnictve drugstva, ¢lenov
drug stva, ob¢anov, pripadne inych subjektov.
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Obr. 17 OSBD Tilina

Predmet Cinnosti drut stva:

a)
b)
©)
d)

sprava a udrt ba bytového a nebytového fondu v rozsahu vol'nych {ivnosti,
zabezpecuje vystavbu bytov ako aj vystavbu nebytovych priestorov,

pridel'uje drut stevné byty a nebytové priestory do najmu svojim ¢lenom,
zabezpeCuje vystavbu bytov a nebytovych priestorov do vlastnictva svojich

¢lenov na neziskovom principe,

e)

zabezpecuje udrtbu, opravy a rekonstrukciu v bytovych domoch s bytmi a

nebytovymi priestormi vo vlastnictve a ndjme Clenov, vratane zabezpecovania slut ieb,

f)
g)
h)
i)
i)
k)

je prevadzkovatelom kablovych distribu¢nych systémov,

je prevadzkovatel'om retransmisie,

prenajima nehnutel’nosti,

zabezpecuje slut by potrebné na prevadzku objektov, zariadeni a budov,
prevadzkovanie Sportovych zariadeni,

reklamné a marketingové slut by,

administrativne slut by,

vydavatel'skéd ¢innost,

poskytovanie Gverov z vlastnych zdrojov nebankovym spdsobom,
poradenska ¢innost’ v oblasti obchodu a slut ieb,

vykon ¢innosti stavebného dozoru,

montdt pomerovych rozdel'ovacov nédkladov vykurovania

V stcasnosti spravuje 256 bytovych domov (d’alej len BD) s viac ako 11 700 bytmi a

nebytovymi priestormi, v ktorych {ije viac ako 25 800 obyvatel'ov.

BD z pohl'adu zabezpefovania spravy spravuje 4 hlavné lokality — sidliskd VI¢€ince,

Solinky, Hliny a ,,staré mesto*. Ostatné spravované¢ BD sa nachadzaju v Rajci (24) a v okoli

miest Rajec a Tilina.

BD vsprave OSBD su zasobované teplom prevatne z centrdlnych zdrojov tepla

(vymennikové stanice, kotolne) od dodévatel'ov Bytterm, a.s. v Tiline a Bineko, spol. s.r.o.
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v Rajci. V troch BD spravuje vymennikové stanice vo vlastnictve vlastnikov bytov/NP (1x
para/tepld voda a 2x horuca voda/tepla voda). Napojené su na primarne rozvody Tilinskej
teplarenskej a.s. OSBD prevadzkuje 38 plynovych kotolni vo vlastnictve vlastnikov bytov/NP
(z toho v 4 BD bez pripravy TUV) a v 42 BD maju vlastnici vlastné zdroje tepla v bytoch.

Tab. 24 BD v sprave OSBD podl'a zdroja tepla (Zdroj: OSBD)

VS CZT
Lokalita / sledovany ukazovatel’ Pocet Pocet Bytte.r m, | VS , PK PK , vlast.n ¢
BD obyv. a.s.Bine |vlastna |Bytterm |vlastna |zdroje
ko
BD Solinky 54 8881 54 0 0 0 0
BD Vl¢ince 47 8108 45 2 0 0 0
BD Hliny 48 4419 45 1 0
BD staré mesto, Tilina okolie 42 1431 8 0 1 17 13
BD Kvacalova 3 212 0 1 0
BD rozptyl smer Rajec 41 2289 22 0 0 16
BD rozptyl smer Terchova 21 513 0 0 0 12
CELKOM 256 25853 174 3 2 38 42

Vo vsetkych dotknutych BD st v bytoch inStalované meradla mnot stva dodanej teplej
vody. Rovnako je v bytoch zabezpefené meranie mnot stva dodanej studenej vody. Vodomery
na studentl vodu nie st instalované len v menSich bytovych domoch v obciach v okoli Tiliny,
kde je zvicsa viac vytokov studenej vody a v jednom BD na sidlisku Hliny.

Pri sprave BD je prioritou OSBD okrem zabezpecovania ich betnej prevadzky a
udrt by najmé zabezpecovanie opatreni smerujucich k usporam nakladov na byvanie. V sulade
s platnou legislativou sme ut odr. 1994 realizovali v bytovych domoch hydraulické
vyregulovanie vykurovacich sustav (HV UK) snaslednou inStalaciu pomerovych
rozdel'ovacov nakladov vykurovania (PRNV), ¢o vo velkej miere hned po nasadeni prispelo
k celkovému znit eniu nakladov na vykurovanie.

Ku koncu roka 1999 bolo hydraulické vyregulovanie a instalacia PRNV zrealizovana
skoro vo vSetkych vtedy spravovanych BD, ktoré boli teplom zasobované z SCZT.
Termoregulaciou nebolo vybavenych iba 3,3 % z dotknutych bytov a to na zéklade nestuhlasu
vlastnikov bytov v dotknutych BD. V nasledujucich rokoch bolo HV UK zrealizované aj
v tychto BD.

Dalsim krokom k usporam nékladov je odstrafiovanie tepelno - technickych
nedostatkov BD. Ut odroku 1992 sa postupne, podla rozhodnutia vlastnikov bytov,
zabezpecovalo komplexné alebo ciastocné zateplenie BD, rekonStrukciu a zateplenie
vysunutych schodisk a vymenu vyplni otvorov v spolo¢nych priestoroch BD. V ostatnych
rokoch doslo k zna¢nej obnove — vymene okennych vyplni aj v bytoch vlastnikov. Pokial
vlastnici realizovani vymenu oznamia, je evidovana v systéme OSBD.

Pri obnove BD sa uspesSne vyufivali Statom poskytované vyhodné uvery a nenavratné
dotacie a tzv. program SlovSEFF, poskytovany Eurdpskou bankou pre obnovu a rozvoj
v spolupraci s Ministerstvom hospodarstva SR. Za aktivny pristup v tejto oblasti OSBD
ziskalo viaceré ocenenia:
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e v roku 2008 za Trvaly prinos a podporu rozvoja energetickej efektivnosti a
obnovitel'nych zdrojov energie na Slovensku

e vroku 2009 za Projekt s najlep§im pomerom investi¢énych ndkladov a usetrenej energie

e v roku 2012 ziskalo OSBD celoslovenské ocenenie Najuspesnejsi tiadatel
prostriedkov z programu SlovSEFF, za uspesnu realizdciu 55 projektov obnovy BD

v priebehu 5 rokov.

Aktivitu BD v oblasti tspor energie podporilo v rokoch 2000-2011 aj vtedajsie vedenie
OSBD, ktoré pre svojich ¢lenov schvalilo poskytovanie nendvratnej financnej vypomoci
pri niektorych formach obnovy BD. Taktto vypomoc vyutilo 72 BD. Vd’aka aktivite OSBD a
vSetkym podporam pri zatepl'ovani BD je dnes zateplenych ut vyse 80 % BD v sprave OSBD.

Realizacia krokov veducich k Gsporam tepla a skvalitneniu podmienok byvania, akymi
je hlavne komplexné, alebo Ciastoné zateplenie bytového domu, vymena povodnych okien,
vykurovacich telies a pod. maju vyznamny vplyv nielen na spotrebu tepla v domacnostiach,
ale zasadne menia aj podmienky, za ktorych boli vyhotovené prvotné vypocty a realizdcia
hydraulického vyregulovania vykurovacich ststav v BD. Vykurovacie sustavy pracuju
neefektivne a prejavuju sa v ich prevadzke rézne nedostatky, ktoré je mofné odstranit’ len
opdatovnym hydraulickym vyregulovanim vykurovacich ststav af po zdroj tepla, t.j.
spolupracou vsetkych ztcastnenych stran. Chybou pri zatepl'ovani BD v minulosti bolo, te
opitovné HV UK sa nerieSilo ako sucast’ obnovy BD. Dnes ut tato povinnost’ uklada zakon,
napriek tomu a na Skodu veci sa vSak u vlastnikov bytov OSBD stretava skor s odmietnutim
ako ustretovost'ou, a to z dovodu neochoty vynakladat’ opdtovne finan¢né prostriedky do HV
UK.

Za d’alsi negativny vstup, prispievajuci k ,;rozregulovaniu® vykurovacich ststav a ich
nehospodarnej prevadzke OSBD povatuje svojvolné zasahy vlastnikov bytov
do vykurovacich sustav — odpajanie alebo vymenu vykurovacich telies bez konzultacie
s prisluSnym technikom, resp. vrozpore sjeho navrhmi a odporucaniami. Spravca v tejto
oblasti nema tiadnu oporu v zdkone a tak jeho Sance privytadovani dodrtiavania pravidiel
od vlastnikov su v tejto oblasti minimalne.

V rokoch 1993 a 1994 sa zabezpecila inStalacia fakturaénych meradiel teplej vody
u kone¢nych spotrebitel'ov vo vSetkych dotknutych BD. V r. 2006 - 2007 boli dodavatelom
na vstupoch TUV, kde to bolo technicky motné, nainStalované meracie zariadenia, ktoré
slitia na efektivnej$ie hospodarenie s TUV a na presnejiie meranie jej dodaného mnotstva
do BD.

V stvislosti so zabezpeCovanim zakonnej povinnosti hydraulického vyregulovanie
rozvodov TUV (HV TUV) sa OSBD stretdva s problémami prirealizicii a negativnym
pristupom vlastnikov najmi &o sa tyka izolacie vertikdlnych rozvodov TUV umiestnenych
v technickych jadrach pristupnych z bytov. Plosne zdkonom stanovena povinnost HV TUV a
izolacie vnutornych rozvodov TUV bez realnej motnosti ich 100 % zabezpecenia straca
telany efekt a prinos pre kone¢nych spotrebitel'ov a tym aj ochotu izolovanie realizovat’.

OSBD Tilina vlastni v Tiline budovu na Tulskej 33, kde ma svoje sidlo a dalSie
objekty, zvdc¢Sa administrativne budovy, ktoré prenajima (Tab. 25).
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Tab. 25 Objekty OSBD Tilina (Zdroj: OSBD)

Objekt

Zdroj tepla

Tulské 33 — admin. budova, sklady

vlastna VS hortica voda / tepla voda

Komenského 38, admin. budova

plynové gamatky

Borova 32 — UBF, admin budova

VS 104 - Solinky 4

Borova 37 — POV, obchody

VS 104 - Solinky 4

Kragujevska 4 — 2x admin budova, sklady | vlastna PK

Bratislavska 519 - ubytovia

vlastna PK

V Tab. 26 su uvedené spotreby tepla jednotlivych objektov v sprave OSBD Tilina.

Tab. 26 Spotreby tepla jednotlivych objektov v sprave OSBD Tilina (Zdroj: OSBD)

Bytovy dom UK+TUV UK+TUV UK+TUV UK+TOV UK+TOV
[KWh] 2010 [KWh] 2011 [KWh] 2012 [KWh] 2013 [KWh] 2014
V.Okrutna 2131/84 49938 48243 50194 45373 34574
V.Okrutna 2133/80 43598 38677 40437 38399 35077
C.Hronského 2150/6 46754 42827 42931 40742 29031
J.Fandlyho 2192/27,29 217985 192227 183727 180248 156837
A.Bernolaka 2181/50,52 564447 500715 475927 540859 434927
A.Bernolika 2180/56,58 519056 479514 444803 518244 429903
A.Bernolika 2179/62,64 509280 449956 429232 503815 404732
A.Bernolika 2178/68,70 534886 481901 466806 510080 413006
T.Ruti¢ku 2185/7,9 225951 199873 241174 190974 170354
T.Ruti¢ku 2186/3,5 248023 228526 199558 199163 161318
Komenského 2187/63,65 229349 209191 196577 182817 159997
Rajecka cesta 2788/1 0 0 106381 343931 275681
A.Bernolika 2167/25,27 515226 469807 457800 519949 414000
A.Bernolaka 2168/31,33 548449 498088 469903 502955 393403
A.Bernolaka 2169/37,39 558943 502046 462757 522082 403457
Cajakova 2172/6,8 235242 211631 194025 204072 167635
A.Bernolaka 2170/43,45 481497 449123 433465 483324 396365
He&kova 2425/34-40 713047 679107 694820 668027 593620
Rutova 2424/26-32 696194 634663 649225 643083 537425
Bajzova 2420/25-39 1405636 1318075 1330717 1356767 1104440
Bajzova 2417/13,15 606862 471865 431450 411694 383350
Bajzova 2418/17,19 542485 409500 419071 408664 370371
Hlinska 2617/6 - Gabajova 2617/3 452640 407553 399779 396237 342179
Hlinsk4 2616/8 - Gabajova 2616/5 436241 411874 407744 402370 354044
Gabajova 2610/2,4 378286 325037 283402 276231 245202
Gabajova 2611/6,8 262735 267397 276086 270559 211586
Gabajova 2593/20,22 731750 685778 663975 653251 588875
Gabajova 2594/24,26 605896 563793 562599 547722 471799
Gabajova 2595/28,30 743781 658721 592170 583982 528370
Hlinska 2589/20 - Gabajova 2589/17 453277 423524 407256 409133 375656
Jarna 2603/12-16 482891 461533 432647 372783 332147
Severna 2809/29,31 369202 302541 272705 274398 234005
Severna 2808/23-27 463287 382224 372726 353682 313556
Jarna 2605/2-6 398366 382278 359009 359776 300489
Salezianska 2608/11,13 307114 265655 270593 259848 224693
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Salezianska 2609/7,9 349932 320784 294994 235803 211294
Lichardova 2803/15-18 753426 581248 591919 600311 529019
Lichardova 2802/11-14 565189 522246 543151 541526 481951
Lichardova 2801/1-10 1021155 892787 917985 914601 813685
Rajecka cesta 2799/7 308216 211481 227113 220174 192913
Rajecka cesta 2789/3 390146 343012 325563 256650 235463
Cernovska 1669/5 - Sv.Bystrika 1669/1-5 1470620 1359746 1379178 1320201 1074478
Tulska 1676/15-20 711012 623879 604481 589770 504121
Cernovska 1670/6-11 1440123 1308805 1346626 1335724 1138926
Tulska 1683/7-14 816756 731788 732467 731327 634797
Tulska 2972/1-3 580597 489114 446189 448968 381989
Nanterska 1680/15-20 1117612 1005512 1023414 1037266 872514
Nanterska 1682/1-8 1296138 1172632 1204526 1184095 994326
Lublanska 2981/4-6 710749 661120 671494 662700 563694
Tulska 2980/27-31 659397 611943 606330 570666 480980
Berlinska 1679/1-3 776666 676682 688641 657116 504041
Berlinska 1679/4-6 790359 734175 730938 662936 516138
Berlinska 1679/7-9 827078 735060 749748 713893 552648
B.S.Timravy 948/1-6 1574508 1245623 1313423 1321116 1105423
B.S.Timravy 949/7-10 1137189 949698 905034 886688 745834
Zaborského 1686/1-5 689140 568567 605639 510544 409839
Dobsinského 1599/20-22 486666 429609 445204 463763 379204
Dobsinského 1599/17-19 500065 498009 490342 471252 408942
Martinska 1619/7-9 507387 420033 460591 443098 380291
Kubinska 1105/8-10 505180 470904 498030 487697 425130
Popradska 2946/1-4 843242 690617 613713 612927 520446
Piest’anska 2991/1-8 1176917 1072022 1113906 1059913 935706
Zvolenska 1777/1-10 1573333 1409806 1416447 1391762 1193047
Trnavska 1355/4-7 653175 473406 450993 415150 385093
Predmestska 1716/28-32 665459 595305 507701 521626 458901
J. C. Hronského 2149/10 9 9 69H 18637 4826+
Predmestska 1714/36 190552 172905 169420 173379 150220
Predmestska 1715/34 152441 151832 153387 155141 126087
Predmestska 1713/38 185036 175032 174373 173613 143073
Predmestska 1712/40 162208 139260 131723 131411 109723
Predmestska 1711/42-50 1161711 1009567 846274 825169 688574
Predmestska 1709/54-58, 1708/60 428135 389589 373422 372046 330217
Jesenského 1125/19 188105 165380 161514 163040 137214
Hollého 359/3 163121 131850 167880 152037 98509
Hollého 618/46 129663 102331 144601 131200 115862
Hollého 379/51,53,55 266869 300914 284117 314425 224104
Hollého 378/49 167726 136237 178640 163092 107305
Moyzesova 904/3 0 0 0 0 0
Moyzesova 970/14 99251 86769 76946 61558 54777
Moyzesova 931/66 0 0 0 0 0
Kvacalova 1167/25,27,29,31,33,35,37,39 498564 423379 487989 455158 408760
Kvacalova 1168/41 196319 199071 229958 214488 192899
Juraja Slotu 2791/28 74872 65721 58243 34164 19692
Juraja Slotu 2792/26 0 0 0 0 0
V.Tvrdého 782/6 94296 117257 122221 65042 71379
Klemensova 3291/29,31 498405 208856 450125 531217 437488
Kragujevska 392/15 0 0 0 0 0
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Revoluéna 3290/5 240461 368424 381470 285646 301299
Radlinského 299/11 264310 220347 232357 265237 238556
Radlinského 637/22 0 0 0 0 0
Lipova 1944/1 0 0 0 0 0
Lipova 1945/3 0 0 0 0 0
Lipova 1946/5 0 0 0 0 0
Lipova 1948/9 0 0 0 0 0
Lipova 1947/7 92408 88961 104583 158291 88504
Velka Okrutna 1305/7,9 0 0 0 0 0
V. Spanyola 2123/22,24 234326 215603 196941 223638 189735
V. Spanyola 2120/34 176549 160555 150460 152352 129400
M. R. Stefanika 826/23 119575 103509 88295 78634 87256
Suvorovova 2684/26,28 334333 341727 320414 314279 323073
Suvorovova 2790/3 80680 72660 75460 70680 53400
Banova, Lesna 591/46 71295 74741 59308 68780 61630
Banova, Lesna 592/48 72401 53721 73582 68488 49234
Banova, Lesna 581/40 70579 62945 49038 53460 46509
Boricka cesta 1969/105 144076 144507 134638 154033 144333
Rosina, Drutinska 497/95 0 0 0 0 0
Rosina 569 139854 131022 145257 203923 118822
Zvolenska 1779/16-19 869348 629501 586649 593142 500349
Mincolska 1782/1-4 715277 569984 545715 540054 449615
Trnavska 1357/12-14 507931 460114 452297 446385 373797
Trnavska 2998/2 626833 509051 443669 433399 358869
Trnavska 2997/1 536187 489539 510166 508138 395266
Dobsinského 1615/7-11 1318317 1077032 702799 686143 572699
Korzo 3468/16,18 208233 188150 184406 183260 165806
Gemerska 1623/1,2 394765 353571 363444 354106 304744
Karpatska 3106/1-3 565200 509040 513620 511518 439120
Gemerska 1775/3,4 458120 368693 341361 328675 284661
Fatranska 3101/7-12 968138 916758 928525 938077 784025
Fatranska 3102/13-16 559025 499627 487041 497696 418641
Ticha 3000/23 151285 162781 126679 144125 137842
Tatranska 3108/1-3 435579 414327 397652 394451 329252
K.Kmet’ku 3165/7-9 526365 460574 440151 436007 377451
K.Kmet’ku 3150/1-3 506887 457782 457112 461886 404612
K.Kmet’ku 3149/4-6 557329 488122 480675 469780 383575
E.Necseya 3166/1 246338 234408 236552 233648 197852
E.Necseya 3167/2 300658 260065 250746 242444 206646
E.Necseya 3168/3 325310 276174 247950 245042 205687
E.Necseya 3169/4 281313 258298 251784 249521 209484
J.Vojtassaka 3146/9-11 541140 175748 350710 307914 290810
J.Vojtassaka 3148/4-8 651422 587559 584030 585075 496630
J.Vojtassaka 3147/1-3 438074 398750 391801 371630 324101
Karpatska 3163/4,5 338199 247693 294687
Platanova 3287/28-31 697708 628833 535617 556286 474617
Borova 3345/37-41 doplnit’ NP 606810 534603 557935 570418 468135
Borova 3345/33-35 doplnit’ NP 381126 344722 342994 337651 277194
Zavodie, Pod Sadom 701/3 0 0 0 0 0
Gastanova 3074/1,3,5 551235 517081 491539 487286 419139
Javorova 3070/1,2,3 604186 557494 555196 572644 463496
Javorova 3071/4,5,6 574825 457463 410116 374265 361416

59




KONCEPCIA ROZVOJA MESTA TILINY V OBLASTI TEPELNEJ ENERGETIKY

Javorova 3072/7-13 1030787 944026 884655 891635 764755
Smrekova 3091/3,4,5 458097 376216 360384 351091 306584
Gastanova 3079/6,8,10 492312 387991 387547 391350 352147
Gastanova 3080/12,14,16,18 733732 686187 632108 636650 559008
Gastanova 3081/20,22,24 385185 348958 322644 298607 224244
Gastanova 3082/26,28,30 411487 352545 324688 331850 260788
Gastanova 3083/32,34,36,38,40,42,44 1086289 910870 879916 868015 747336
Smrekova 3092/6,7,8 428302 394248 397292 392748 342292
Smrekova 3094/15,16,17 387337 342226 295812 304150 248012
Kartpatska 8388/13,14,15 296091 285528 268296
Oravska cesta 3050/1,2,3 323312 303364 297428 205647 178448
Smrekova 3095/18,19,20,21,22,23,24,25 1275912 1089749 925934 947309 793501
Smrekova 3096/26,27 369291 343448 351869 353655 307769
Limbova 3054/1,2,3,4,5,6 817366 722361 702593 743533 617993
Limbova 3055/7,8,9 448693 409686 375851 340101 271551
Limbova 3056/10,11,12 363726 332306 331632 335592 278232
Limbova 3057/13,14,15,16,17 849155 775043 720382 626325 547982
Limbova 3058/18,19,20,21,22,23 912510 835852 815683 840594 730083
Limbova 3059/24 397598 365405 363909 351783 308809
Gastanova 3084/29,31 524763 447631 467720 444971 405940
Gastanova 3086/35,37 516304 447490 420828 470326 348260
Gastanova 3088/46,48 542110 492568 509594 505810 416494
Gastanova 3089/50,52 490357 455190 444761 420047 357161
Gastanova 3078/2,4 0 0 0 0 360864
Smrekova 3097/28,29 499858 421829 348573 294532 248273
Smrekova 3099/30,31 444533 391512 372588 355459 295988
Jaseniova 3218/2 454430 405543 399676 418603 349476
Borova 3176/2,3,4,5,6,7,8 975751 938373 908567 942661 768667
Borova 3177/9,10,11 487118 409570 316570 332670 274870
Borova 3178/12,13,14,15,16,17,18 1009121 795080 743022 756908 641722
Borova 3179/19,20,21,22,23,24,25,26 1057280 984484 939581 946746 803181
Borova 3204/30 525194 431283 444134 462361 400634
Borova 3203/29 571706 528803 478772 430985 374572
Osikova 3210/1,2,3,4,5,6,7,8 1029856 905170 878037 8737177 751537
Osikova 3211/9,10,11 469537 408348 399817 402624 356717
Osikova 3212/12,13,14,15 485558 452712 456056 451850 397256
Jasenova 3217/17,19,21,23,25,27,29 988001 899123 906688 854714 641088
Jasenova 3216/11,13,15 398132 375877 347570 362196 307970
Jasenova 3215/1,3,5,7,9 819333 775379 769108 781950 607908
Jasenova 3220/6,8,10,12,14,16,18,20,22 1273834 1173264 1171034 1159050 1001634
Jasenova 3224/38,40,42,44,46 837924 696910 638358 623163 545262
Platanova 3227/10,11,12,13,14,15 875684 812665 802004 789453 685204
Platanova 3228/16,17,18,19 626334 586423 555281 574107 490481
Platanova 3229/20,21,22,23,24 717648 645767 586248 588024 521448
Platanova 3226/6,7,8,9 490366 445957 450370 467394 400170
Dubovia 3271/1,3,5,7,9 605511 571224 561744 532970 494444
Dubovia 3272/11,13,15,17,19,21,23 810392 794562 781681 777874 669690
Dubovia 3273/25,27,29,31,33,35 751817 710782 727417 706994 627905
Dubovi 3275/4 609514 416536 362884 367829 319284
Dubovi 3274/2 517608 443344 383892 383785 335792
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Obr. 18 Porovnanie spotreby tepla objektov v sprave OSBD na vykurovanie a ohrev teplej vody

Stavebné bytové drutstvo Hajik

Stavebné bytové drutstvo Hajik (SBD Hajik) ma v podnikatel'skej ¢innosti spravu
drutstevného bytového a nebytového fondu, organizaciu pripravy a realizdcia vystavby,
obstaravanie slutieb spojenych so spravou bytového a nebytového fondu a prevadzkovanie
kablovej televizie.

Obr. 19 SBD Hajik

SBD Hdjik neposkytlo potrebné udaje.
MPM spravcovska spolocnost’, s.r.o.

MPM SPRAVCOVSKA SPOLOCNOST, s.r.o. vznikla ako dcérska spolo¢nost’ firmy
MPM, s.r.0. Tilina. Svoju ¢innost’ samostatne vykonava od roku 2010.
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V ramci svojej ¢innosti zabezpecuje:

e spravu a udrtbu bytovych a nebytovych priestorov

e prevadzku zariadeni na vyrobu, dodavku a rozvody tepla pre bytové a nebytové
priestory (domové plynové kotolne)

e dodavky tepla na vykurovanie a ohrev teplej ufitkovej vody pre bytové a nebytové
priestory

e demontaf a montat meracov vody a tepla pre bytové domy a nebytové priestory

e revizie plynu, tlakovych nadob, elektrického zariadenia a kominov v spravovanych
objektoch

MPM Spréavcovska spolocnost, s.r.o. zabezpeCuje dodavky tepla, vody, plynu a
elektrickej energie pre spravované objekty na zaklade zmluvnych vztahov.

Dodavky tepla v mnotstve cca 91,0 % su zabezpecené z verejného rozvodu tepla.
Zostavajucich cca 9,0 % tepla je zabezpeceny z domovych plynovych kotolni a od dodavatel’a
tepla Bytterm a.s.

Spolo¢nost” MPM Spravcovskd spolocnost, s.r.o. zabezpeCuje k 31.12.2015 spravu
v 51 objektoch, v ktorych sa nachadza 1486 bytov a 234 nebytovych priestorov.

Prevat ne vac¢Sina spravovanych bytov a nebytovych priestorov bola postavena po roku
2005. Celkové podlahové plocha bytov a nebytovych priestorov je 138 332,45 m”. Do konca
roka 2014 boli zateplené dva objekty s celkovou podlahovou plochou 2 791,0 m’.

Nakupovana tepelnd energia je merand v dohodnutych odbernych miestach —
vo vymennikovych staniciach. Vymennikové stanice a plynové kotolne st vybavené
ekvitermickou a automatickou regulaciou kurenia a ohrevu teplej vody. Ohrev teplej vody
realizovany centralne vo vymennikovych staniciach, kde je umiestneny aj merac tepla ohrevu
teplej vody.

Tab. 27 Porovnanie spotreby tepla v objektoch v sprave MPM spravcovska spoloc¢nost), s.r.o. za roky 2010 at
2014 - Dodavky tepla z rozvodov SCZT Tilinske;j teplarenskej, a.s. Tilina (parné rozvody) (Zdroj: MPM)

Obekt-VS UK +TUV UK +TUV UK +TUV UK +TUV UK +TUV
[KWh] r.2010 | [KWh] r.2011 | [KWh] r.2012 | [KWh] r.2013 | [KWh] r.2014

Bernolakova 293 028 273 318 262 096 270 630 220 783
Bajzova 225 938 130 750
ul.J.Krala & 5 359 308 331105 363 388 361 243 320 718
ul.J.Krala & 17 382225 343 864 304 581 302 506 264 049
Hliny VIII Lichardova ul. | 1035356 910 533 989 238 997 165 862 808
ul.Kukué¢inova 149 575 413 501
SPOLU 2 295 855 1 989 570 1919 303 2081119 2 081 859
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Tab. 28 Porovnanie spotreby tepla v objektoch v sprave MPM spravcovska spolocnost), s.r.o. za roky 2010 at
2014 - Dodavky tepla z rozvodov SCZT Tilinskej teplarenskej,a.s. Tilina (horicovodné rozvody) (Zdroj: MPM)

UK +TUV | UK+TUV | UK+TUV | UK+TUV | UK +T0V
Obekt-VS [KWh] [KWh] [KWh] [KWh] [KWh]
r.2010 r.2011 r.2012 r.2013 r.2014

Arboreum 913 728 952 092 1 046 264 1131 081 1078 061
3*Star-ul.Za plavériiou blok A 235 831 226 294 258 564 275983 238 894
3*Star-ul.Za plavariiou blok B 224 781 205 696 221025 226 319 197 613
3*Star-ul.Za plavériiou blok C 214992 209 632 243 639 264 782 238 705
Kastor blok A -Rosinska ul. 244 975 210 878 253994 269 326 252916
Kastor blok B-Rosinska ul. 256 081 234 159 259 818 280 690 264 047
Kastor blok C -Rosinska ul. 176 139 160 572 190 473 199 685 176 047
The CUBE - Obchodna ul. 504 122 614 070 595 397 610 729 579 203
Amfiteater blok A. -ul. Tajovského 886 517 834 383 872514 854 131 263 083
Amfiteater blok B. -ul. Tajovského 325 667 463 731 505 894 506 892 153102
Amfiteater blok C -.ul. Tajovského 300 414 400 883 418 839 443 317 141 639
Lesopark - Karpatska ul. 707 467 703 300 630 600
Nitrianska ul. 76 225 80 842 85 046
EUROPALACE - ul. Vysokoskoldkov | 144 856 505 463 133 160 548 491 749 525

SPOLU 4428103 5017853 5783273 6 395 568 5048 531

Tab. 29 Porovnanie spotreby tepla v objektoch v sprave MPM spravcovska spoloc¢nost’, s.r.o. za roky 2010 at
2014 - Dodavky tepla z rozvodov tepla spolocnosti Bytterm,a.s. Tilina (Zdroj: MPM)

Obekt-VS UK+TUV | UK+TUV | UK+TUV | UK+TUV UK +TUV
[KWh] r.2010 | [kWh] r.2011 | [KWh] r.2012 | [KWh] r.2013 | [KWh] r.2014
ul. Oravska -centralny rozvod 84 824 266 399 212012
ul. Jesenského-plyn. kotolnia 63 178
SPOLU 84 824 266 399 275190

Tab. 30 Porovnanie spotreby tepla v objektoch v sprave MPM spravcovska spoloc¢nost), s.r.o. za roky 2010 at
2014 - Dodavky tepla z domovych plynovych kotolni (Zdroj: MPM)

UK +TUV | UK+TUOV | UK+T0V | UK+T0V | UK+TOV

Obekt-domova plynova kotolnia [KWh] [KWh] [KWh] [KWh] [KWh]

r.2010 r.2011 r.2012 r.2013 r.2014
ul.Na priekope 166 147 144 531 111 989 138 052 128 366
ul.Moyzesova 38,30 189 593 202 728 171 885
ul.Kvacalova blok A 68 720 65217 70275 66 023 56 380
ul.Kvacalova blok B 97 832 102 097 95307 116 754 94 729
ul.Kvagalova blok C 54 804 135679 136 466 142 918 127 948
ul.Kvacalova blok D 36 319 80 564 73 149 74 949 74 396
ul.Kvacalova blok E 43147 137 279 116 880 98 371
ul.Kvacalova blok F 33453 97 883 81974 64 382
SPOLU 423 822 604 688 911 941 940 278 816 457
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Obr. 20 Porovnanie spotreby tepla objektov v sprave MPM SPRAVCOVSKA SPOLOCNOST, s.r.o.
na vykurovanie a ohrev teplej vody

TILBYT, s.r.o.

TILBYT s.r.o., je spravcovska spolocnost’ so 100 % majetkovou ucast'ou Mesta Tilina,
ktora vznikla v roku 2013 a prevzala spravu bytovych domov od spolo¢nosti Bytterm a.s.,
spravuje bytové a nebytoveé priestory v majetku Mesta Tilina.
Cinnost’ spravcovskej spolo¢nosti sa stistred’uje na nasledovné &innosti :
e sprava a udrtba bytovych a nebytovych priestorov
e zabezpecCovanie odbornych prehliadok a odbornych skusok VTZ elektroinstalacie,
plynu, bleskozvodov, tlakovych nddob a zdvihacich zariadeni.
Zasobovanie teplom na UK a ohrev TUV je prejednotlivé bytové domy je
zabezpecovaneé :
1. Odberom tepla od subdodavatel'skej spolo¢nosti Bytterm a.s. ( PK + VS))
Vlastnou plynovou kotoliiou
Odberom vykurovacej pary pre ohrev TUV a UK od Tilinska Teplarenska a.s.
Samostatne stojacimi plynovymi kotlami v jednotlivych bytoch

A

Pevnym palivom vykurovacimi telesami v jednotlivych bytoch.

PodTa prilot enych tabuliek spolo¢nost’ TILBYT s.r.0, prevzala domy na sidlisku Hajik,
VI¢ince a Solinky so zateplenym obvodovym murom a plastovymi vdkuovanymi oknami a
spotreby tepla naohrev TUV a UK sa menia len podla ditky vykurovacieho obdobia
vzhl'adom na vonkajSie poveternostné podmienky v danom obdobi.

Pocas spravovania bytovych domov spolo¢nostou TILBYT s.r.o. bolo vykonané
hydraulické vyregulovanie rozvodov UK v bytovych domoch na ulici Jedlikova 3427 (2014) a
Karpatskd 3500 (2015), kde boli zaroven namontované merate PRVN. Neboli vSak
zaznamenané zasadné poklesy spotreby tepla na pate odberu.
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Tab. 31 Spotreba tepelnej energie na UK + TUV v bytovych domoch vykurovanych PK a VS dodavatel'skou
spolo¢nostiou Bytterm a.s v sprave spolo¢nosti TILBYT s.r.o. (Zdroj: TILBYT)

Mestski Sipisne | Zateolend UK+TUV UK+TUV Naklady Naklady
1
Cast’ Ulica uéll:zslo A\ I‘Ekll ! (kWh) (kWh) (€) (€)
2013 2014 2013 2014

Hajik J.Hronca| 3407 2007 227872,16 202130,4 8832,32 8052,87
Hajik J.Hronca| 3408 2007 338749.92]  290135,94 13129,94 11559,01
Hajik J.Hronca| 3365 2007 374902.68|  338485,59 1453123 1348526
Hajik J.Hronca| 3366 2007 173269.42 | 146986,42 6715,92 5855,94
Hajik J.Hronca| 3409 2007 229711.05|  199330,83 8903,61 7941,34
Hajik Jedlikova | 3427 2009 230476.70 |  208017,72 8933,28 8287,43
Hajik  |Kempelenova | 3414 2005 153230.00 133820 5939,2 5331,38
Hajik  |Kempelenova| 3404 2005 186600.00 156370 7232,61 6229
Hajik |Kempelenova| 3402 2005 265258.00 223765 10281,39 8914.8
Hajik | Kempelenova| 3403 2005 265560.00 241365 10293,11 9615,98
Hajik |Kempelenova| 3401 2005 254510.00 230635 9864,81 9188.,5
Hajik Korzo| 3398 2007 199010.00 179694 7713,63 7159,01
Hajik Korzo | 8434-5 2010 273503.82 241849 10601 9635,26
Hajik Korzo| 3399 2008 143424.00 119865 5559,12 4775,42
Hajik Korzo| 3466 2006 146880.00 136078 5693,07 5421,34
Hajik Korzo| 3453 2007 213600.00 191910 8279,13 7645,7
Hajik Korzo| 3405 2007 142170.00 134984 5510,51 5377,76
Hajik Korzo| 3406 2007 170050.00 140008 6591,15 5577,92
Hajik Petzvalova | 8501 2010 230786.61|  188135,88 8945,29 7495,33
Hajik Petzvalova | 8502 2010 192305.94 |  184807,61 7453,77 7362,73
Hajik Segnerova | 3400 2005 290990.00 251180 11278,77 10007,02
Solinky Borova| 8110 2002 192857.00 |  176576,55 7475,16 7034,81
Vi&ince Karpatska | 3500 2002 204547.70 171278,1 7928,27 6823,72

Tab. 32 Zoznam bytovych domov v sprave spolo¢nosti Tilbyt s.r.o., vykurovanych individualne plynovymi
kotlami v bytoch (Zdroj: TILBYT)

Mestska . Stpisne N , ,
. Ulica . Zatepleny v roku UK+TUYV (kWh)
cast’ dislo
Hajik Petzvalova | 8598 2010 o, , ) )
— Vlastné vykurovanie UK a TUV, PK v jednotlivych bytoch
Hajik Petzvalova | 3369 2010
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Tab. 33 Zoznam bytovych domov v sprave spolo¢nosti Tilbyt s.r.o0., vykurovanych parou z dodavatel'skej
spolocnosti Tilinska teplarenskd a.s. a vlastnou VS. (Zdroj: TILBYT)
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Mestska ) Stipisné | Zatepleny UK+ TUV Niklady v € )
1 P k
Cast Ulica islo v roku (KWh)2014 2014 oznamia
Mesto Predmestska | 86 Nezatepleny 163860,84 7549,8 Prevzaty v roku 2014

Tab. 34 Zoznam bytovych domov v sprave spolo¢nosti TILBYT s.r.o., vykurovanych samostatnou centralnou
plynovou kotoliiou v bytovom dome (Zdroj: TILBYT)

Mestska . Supisné Zatepleny Spotreba plynu | Naklady v€ B

. Ulica ., 3 Poznamka

dast’ cislo v roku vm 2014

Mesto Kosicka | 2:00 AM Nezatepleny 35 561,00 20476,36 Prevzaty v roku 2014

Tab. 35 Zoznam bytovych domov v sprave spolo¢nosti TILBYT s.r.o0., vykurovanych individualne (Zdroj:

TILBYT)

Mestska . Stpisne .

East Ulica islo VyKkurovanie

Tilina Sasinkova 605 Individualne - pevné palivo
Tilina Bratislavska | 504 Individualne - pevné palivo
Tilina Bratislavska | 505 Individualne - pevné palivo
Tilina Bratislavska | 505 Individualne - pevné palivo
Tilina | Bratislavska | 506 Individualne - pevné palivo
Tilina | Bratislavska | 510 Individualne - pevné palivo
Tilina | Bratislavska |511 Individualne - pevné palivo
Tilina | Bratislavska | 512 Individualne - pevné palivo
Tilina | Bratislavska |513 Individualne - pevné palivo
Tilina | Bratislavska |514 Individualne - pevné palivo
Tilina | Bratislavska | 8535 Individualne - pevné palivo
Tilina | Bratislavska | 8593 Individualne - pevné palivo
Tilina | Bratislavska | 515 Individualne - pevné palivo
Tilina | Bratislavska |516 Individualne - pevné palivo
Tilina | Bratislavska | 8367 Individualne - pevné palivo
Borik Culenova 2060 Individualne - pevné palivo
Borik Culenova 2056 Individualne - pevné palivo
Borik Culenova 2059 Individualne - pevné palivo
Borik J.Papéanka 2075 Individualne - pevné palivo
Borik J.Papéanka 2076 Individualne - pevné palivo
Borik J.Papanka 2082 Individudlne - pevné palivo
Borik J.Papanka 2083 Individudlne - pevné palivo
Borik J.Sklenara 2065 Individudlne - pevné palivo
Borik J.Sklenara 2068 Individudlne - pevné palivo
Borik J.Sklenara 2070 Individudlne - pevné palivo
Borik J.Sklenara 2103 Individudlne - pevné palivo
Borik J.Sklenara 2105 Individudlne - pevné palivo
Borik J.Sklenara 2107 Individudlne - pevné palivo
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Borik J.Sklenara 2104 Individualne - pevné palivo

Borik J.Sklenara 2071 Individualne - pevné palivo

Borik J.Sklenara 2072 Individualne - pevné palivo

Borik J.Sklenara 2108 Individualne - pevné palivo

Borik J.Sklenara 2066 Individualne - pevné palivo

Borik J.Sklenara 2067 Individualne - pevné palivo

Borik J.Sklenara 2106 Individualne - pevné palivo

Borik J.Sklenara 2069 Individualne - pevné palivo

Borik Jana Kovalika | 2073 Individualne - pevné palivo

Borik Jana Kovalika | 2086 Individualne - pevné palivo

Borik Kraskova 2090 Individualne - pevné palivo

Borik Kraskova 2092 Individualne - pevné palivo

Borik Kraskova 2088 Individualne - pevné palivo

Borik Kraskova 2089 Individualne - pevné palivo

Budatin | Ku zvonici 327 Individualne - pevné palivo

2.3.2. Verejny a podnikatel’sky sektor na izemi Tiliny

Medzi kI'aicovych odberatelov tepla z SCZT vo verejnom a podnikatel'skom sektore

patria nasledovné subjekty:

e Metsd Tissue Slovakia,

e Hyundai MOBIS,

e Kia Motors Slovakia,

e Fakultnd nemocnica s poliklinikou, Tilina,

e Tilinska univerzita v Tiline,

e Ministerstvo obrany,

e Teleznice Slovenskej republiky,

e Mirage Shopping Center,

e Aupark Shopping Center Tilina,

e Stredna odborna Skola stavebna.
Metsa Tissue, a.s.

Dodavatel'om tepelnej energie primarnym parnym rozvodom tepla pre tento subjekt je
T. T., a.s., Tilina do OST v aredli tohto obchodného partnera. V OST sa transformuje parné
médium na hortcu vodu a d’alej v OST HV/TUV pre administrativne budovy a obytné domy.

Para z primarnych rozvodov dovedena do OST v tomto aredli dodava tepelnli energiu
vo forme parného média pre technologické ucely vyroby produktov Metsé Tissue, a.s.

Celkova spotreba tepelnej energie za rok 2006 bola 393 022 GJ. Tento odberatel
tepelnej energie je podnikatel'skym subjektom, a je teda v koncepcii zdsobovania tepla mesta
Tilina v kategorii podnikatel'ske;.
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Obr. 21 Metsa Tissue, a.s.

Podla prilotenej dispozicnej schémy rozvodov tepla varedli Metsd Tissue, a.s.
vyplyva, te zparnej trasy vareali Metsd Tissue, a.s. sa zdsobuju teplom nasledovny
odberatelia:

e Technologické zariadenia spolo¢nosti Metsa Tissue, a.s.

e Dodavka tepla pre vyrobcu automobilov KIA, MOBIS

e Dodavka tepla pre bytové domy Dolna kolénia — predaj tepla kone¢nému
spotrebitelovi realizuje spolo¢nost’ Metséd Tissue, a.s. (a T.T. a.s. odberatel'om
v Hornej kolonii)

e Dodavka tepla pre podnikatel'sky sektor v tomto izemnom celku

V Tab. 36 je uvedené¢ mnotstvo tepla dodaného spolo¢nosti Metsd Tissue, a.s. v roku
2005 a 2010 — 2014 zo Tilinskej teplarenskej, a.s. Ako je zndzornené¢ na Obr. 22, mnofstvo
dodané¢ho tepla v rokoch 2010 — 2014 je takmer konstantné a meni sa len minimalne. Je to
sposobené skutocnostou, te firma Metsd Tissue, a.s. vyutiva prevatni cast’ tepla
na technologické procesy. Ako teplonosné médium zo Tilinskej teplarenskej, a.s. je poutitd

para a hortica voda.
Tab. 36 Mnot stvo tepla dodaného spolo¢nosti Metsé Tissue, a.s. v roku 2005 a 2010 — 2014

Spotreba 2005 2010 2011 2012 2013 2014

kWh 121161666,6 | 106184673,0 | 103520551,0| 101480686,0 | 101212194,2 | 100471608,0

GJ 436182,0 382264,8 372674,0 365330,5 364363,9 361697,8
500000

436182,0
382264,8 372674,0 365330,5 364363,9 361697,8

450000
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Obr. 22 Vyvoj dodaného mnot stva tepla spolo¢nosti Metsa Tissue, a.s. v roku 2005 a 2010 — 2014
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Obr. 23 Dispozi¢na schéma rozvodov tepla v spolocnosti Metsd Tissue, a.s.
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Hyundai MOBIS Slovakia

Hyundai MOBIS Slovakia, jeden znajviacSich korejskych  dodéavatelov
pre automobilovy priemysel, sidli spolo¢ne s Kia Motors Slovakia na takzvanej zelenej luke
v Gbel'anoch, kde kompletizuje 4 typy auto - modulov. Jednd sa o modul predna maska,
modul pristrojovy panel a moduly oboch naprav. Mobis Slovakia d’alej vyraba narazniky a
brzdové systémy.

R

Obr. 24 Spolo¢nost’ Hyundai MOBIS

Spolo¢nost’” Hyundai MOBIS Slovakiavyutiva doddvané teplo najmi na vykurovanie
priestorov, ohrev teplej vody a technologické procesy. Technickd uroven zdrojov a rozvodov
tepla pre zasobovanie budov je pomerne nova a v dobrom stave. Ako teplonosné médium
zo Tilinskej teplarenskej, a.s. je poutitd para. V Tab. 37 je uvedené mnot stvo tepla dodané¢ho
spolo¢nosti Hyundai Mobis v rokoch 2010 — 2014.

Tab. 37 Mnot stvo tepla dodaného spolo¢nosti Hyundai MOBIS Slovakia v rokoch 2010 — 2014

Hyundai MOBIS

Slovakia 2010 2011 2012 2013 2014
KWh 16419537,0 | 15666676,6 | 17593387,0 | 16455542,0 | 15519782,0
GJ 59110,3 56400,0|  63336,2 59240,0 55871,2

Na Obr. 25 je uvedeny vyvoj dodaného mnotstva tepla spolo¢nosti Hyundai MOBIS
Slovakia v roku 2005 a 2010 — 2014. Mnotstvo dodavaného tepla sa v jednotlivych rokoch
(2010 - 2014) prili§ nemenilo.

70000

63336,2 59240,0
59110,3  56400,0

55871,2
60000
50000
40000
30000
20000
10000
0,0
0 T T T
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Obr. 25 Vyvoj dodaného mnot stva tepla spolo¢nosti Hyundai MOBIS Slovakiav roku 2005 a 2010 — 2014

MnoZstvo dodaného tepla (GJ)
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Kia Motors Slovakia

Kia Motors Slovakia je vyrobny zavod koérejskej automobilovej spolo¢nosti Kia
Motors, ktory sa nachadza pri Tiline v obci Teplicka nad Vahom. Je to prvy a zatial' jediny
zavod tejto spolocnosti v Europe. Zakladny kamen bol poloteny v aprili 2004, samotna
vystavba sa zacala v oktobri 2004, ukoncena bola v decembri 2005. Skisobna vyroba bola
spustend v lete 2006, sériova vyroba vdecembri 2006. Vyrobna kapacita je 300-tisic
automobilov ro¢ne. Vyska investicie predstavovala 1 miliardu eur. Rozloha zdvodu je 166 ha a
v susedstve sidli dvorny dodavatel’ modulov a systémov firma Hyundai MOBIS.

AL

Obr. 2

S

Y _ e T L O P e
6 Spolocnost’ Kia Motors Slovakia

Spolo¢nost’ Kia Motors Slovakia vyutiva dodévané teplo najmid na vykurovanie
priestorov, ohrev teplej vody a technologické procesy. Technicka uroven zdrojov a rozvodov
tepla pre zasobovanie budov je pomerne nova a v dobrom stave. Ako teplonosné médium
zo Tilinskej teplarenskej, a.s. je poutitd para. V Tab. 38 je uvedené mnot stvo tepla dodané¢ho

spolo¢nosti Kia Motors Slovakia v rokoch 2010 — 2014.

Tab. 38 Mnot stvo tepla dodaného spolo¢nosti Kia Motors Slovakia v rokoch 2010 — 2014

Kia Motors Slovakia 2005 2010 2011 2012 2013 2014
kWh 0,0 | 6806608,3 | 12625704,7 | 11279817,0 | 11029130,3 | 10722864,0
GJ 0,0 24503,8 45452,5 40607,3 39704,9 38602,3

Na Obr. 27 je uvedeny vyvoj dodaného mnotstva tepla Kia Motors Slovakia v roku
2005 22010 — 2014. Po vyznamnom navySeni mnot stva dodavaného tepla v roku 2011 oproti
roku 2010 sa vnasledovnych rokoch (2012 - 2014) mnotstvo dodavaného tepla prili§

nemenilo.
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Obr. 27 Vyvoj dodaného mnot stva tepla spolocnosti Kia Motors Slovakia v roku 2005 a 2010 — 2014

MnoZstvo dodaného tepla (GJ)

Fakultna nemocnica s poliklinikou Tilina

Zamerom sucCasného rieSenia zdroja tepla pre Fakultni nemocnicu s poliklinikou
(FNsP) Tilina bola rekonstrukcia jestvujicich zariadeni tepelného hospodarstva, ktoré slifia
pre zabezpecenie potreby tepla na vykurovanie objektov Nemocnice s poliklinikou v Tiline a
na pripravu teplej utitkovej vody. Pre tento ucel bola v minulosti vyutivana plynova kotolna
vybavena dvoma strednotlakovymi parnymi kotlami a kogenera¢nou jednotkou. Teplo
z tychto zdrojov bolo dalej transformované vo vymennikovych staniciach jednotlivych
stavebnych objektov v aredli FNsP. Vymennikové stanice si vybudované zvlast’ pre klasické
vykurovanie, zvlast’ pre nizkoteplotné vykurovanie typu CRITALL, a samostatne je rieSeny aj
ohrev Ut itkovej vody.

.

Tz go o
—<.ClxgsJigﬂE"(E]rqlF(()ljlf,

i

Obr. 28Fakultna nemocnica s poliklinikou v Tiline

Nova odovzdavacia stanica tepla pre FNsP Tilina bola vybudovand v ramci
rekonstrukcie parnej pripojky na sidlisku pod nemocnicou ako sucast’ akcie ,,Rekonstrukcia
parnej pripojky na sidlisku pod nemocnicou, parnd pripojka a odovzdéavacia stanica tepla
pre NsP Tilina“. Tato ¢ast’ riesi navrh rekonstrukcie odovzdévacej stanice pre dodavku tepla
zo SCZT T.T., a.s., Tilina od 1. 1. 2007 ako zdroj dodavky tepla pre nizkoteplotné sélavé
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vykurovanie objektov (CRITALL), tstredné vykurovanie teplovodné a ohrev teplej
ut itkovej vody (TV) .

vykurovanie objektov pre UK a TUV teplovodné pre objekty: Vratnica,
Energocentrum, Prevadzkova budova, Radioterapia, TBC pavilon, Infekény pavilon,
Chirurgicky pavilon, O¢ny pavilon, Stolarska dielna, Urologia, Hygienickd stanica,
LDCH. Instalovany vykon pre UK: 2 MW, pre TUV: 0,6 MW.

vykurovanie objektov pre CRITALL pre objekty: Poliklinika, Detsky pavilon —

plicne, Monoblok, Detska poliklinika, Komplementy, Detsky pavilon, Transfizna

stanica, Patologia. InStalovany vykon 2,4 MW

vykurovanie objektov parné: Dieliia — kyslikova stanica, Sklenik.

Spotreba Nemocnice s poliklinikou v kWh v jednotlivych mesiacoch v rokoch 2007 —
2015 je uvedena v Tab. 39 a na Obr. 29.
Tab. 39 Spotreba Nemocnice s poliklinikou v kWh v jednotlivych mesiacoch v rokoch 2007 — 2015

Rok | Januir | Februir | Marec April Mij Jun Jul August | September | Oktober | November | December | SPOLU
2007 | 1986806 | 1729472 | 1638181 | 926358 | 729592 | 641292 | 423856 | 468575 729747 1033825 | 1198275 1671828 | 13177806
2008 | 2057783 | 1692633 | 1543203 | 1063617 | 641319 | 526492 | 551886 | 532361 793589 1065594 | 1487842 1909600 | 13865919
2009 | 2574885 | 1710088 | 1955393 | 797978 | 576016 | 539541 | 541438 | 515578 530707 1383999 | 1704915 2186455 | 15016993
2010 | 2556473 | 2084107 | 1902608 | 1159864 | 779999 | 588575 | 491659 | 525000 733172 1453814 | 1479345 2610479 | 16365095
2011 | 2407152 | 2285812 | 1846489 | 1203420 | 879553 | 615143 | 621246 | 541821 521679 1486241 1661055 2117327 | 16186938
2012 | 2209947 | 2634137 | 1861691 | 1306795 | 645529 | 573972 | 474745 | 500353 514460 1114758 | 1414448 2320014 | 15570849
2013 | 2397899 | 1952316 | 1909522 | 1325513 | 618829 | 510657 | 525718 | 482184 775098 1221907 | 1581030 2045912 | 15346584
2014 | 1982323 | 1657299 | 1527010 | 1183091 | 951084 | 550922 | 519353 | 504139 769316 1243693 | 1486062 2071872 | 14446163
2015 | 2211009 | 1988836 | 1764321 | 1370713 | 996269 | 561502 | 541328 | 512370 529137 1341693 | 1693385 1784301 15294863
3000 000
2500 000 -~ I ——
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Obr. 29 Priebehy spotreby Nemocnice s poliklinikou v kWh v jednotlivych mesiacoch v rokoch 2007 — 2015

Na Obr.
s poliklinikou v rokoch 2007 — 2015, ktory je vyutivany na vykurovanie priestorov (V)

30 je graficky zndzorneny maximalny tepelny prikon Nemocnice

a pripravu teplej vody (TV)
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Obr. 30 Maximalny tepelny prikon Nemocnice s poliklinikou v rokoch 2007 — 2015

Tilinska univerzita v Tiline

Priestory Tilinskej univerzity v Tiline sa z vac¢Sej Casti rozprestieraji v areali Tilinskej
univerzity na Velkom diele, Obr. 31, kde sa nachadza Sest’ fakult zo siedmych. Mimo tohto
arealu sa nachadza iba Fakulta bezpecnostného intinierstva, internaty na Hlinach, historicka
budova ,,A“ v meste abyvala budova Stavebnej fakulty na Hlindch. Priestory na Velkom

Diele, interndty na Hlinach, byvala budova Stavebnej fakulty na Hlindch st vykurované
z SCZT.

Obr. 31 Vyucbové priestory Tilinskej univerzity v Tiline na Velkom Diele

V Tab. 40 je uvedené mnotstvo tepla dodaného TU v Tiline z SCZT v rokoch 2005 a
2010 —2014.

Tab. 40 Mnot stvo tepla dodaného TU v Tiline v rokoch 2005 a 2010 — 2014

TU v Tiline 2005 2010 2011 2012 2013 2014
kWh 16981388,9 | 5340029,0 | 4966499,0 | 5467060,0 | 7635042,0 | 10643226,0
GJ 61133,0 19224,1 17879,4 19681,4 27486,2 38315,6
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Na Obr. 36 je uvedeny vyvoj dodaného mnot stva tepla TU v Tiline v roku 2005 a 2010
—2014.
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Obr. 32 Vyvoj mnot stva tepla dodaného TU v Tiline v rokoch 2005 a 2010 — 2014

Mnozstvo dodaného tepla (GJ)

Ministerstvo obrany

Objekty Ministerstva obrany st napojené z primarnych parnych rozvodov T. T., a.s.,
7o Sachty, umiestnenej v lokalite arealu stavebnych objektov Saleziani.

Vykurovaci systém para/tepla voda z OST v aredli tohto odberatela tepla je
rozvadzany do jednotlivych prevadzkovych budov. Prepojenie je pomocou prefabrikovanych
kanalov, v ktorych st ulotené rozvody tepla, izolované ¢adiCovou, resp. sklenou vinou. Tieto
rozvody su na konci svojej tivotnosti a svojimi parametrami, ako je u¢innost’ prenosu tepla a
hospodérnost’ si vytaduji neodkladni rekonstrukciu. Ako teplonosné médium zo Tilinske;j
teplarenskej, a.s. je pout itd para.

Spotreba tepla Kasarni rezortu Ministerstva obrany v kWh v jednotlivych mesiacoch
v rokoch 2007 — 2015 je uvedena v Tab. 41 a na Obr. 33.

Tab. 41 Spotreba tepla Kasarni rezortu Ministerstva obrany v kWh v jednotlivych mesiacoch v rokoch 2007 —
2015

Rok | Januir | Februir | Marec April Maj Jun Jul August | Sept Oktéber | November | December | SPOLU

P

2007 | 1916608 | 1644056 | 1485458 | 889403 | 182256 | 140992 | 145842 | 193008 | 543214 | 1169625 | 1719767 2102200 | 12132428

2008 | 2010917 | 1839228 | 1762150 | 854581 | 126061 | 127819 | 129283 | 111389 | 408456 | 987539 1659408 1934194 | 11951025

2009 | 2197547 | 1836561 | 1879886 | 565111 | 192539 | 178669 | 209553 | 180936 | 202294 | 1248997 | 1733300 2014000 | 12439393

2010 | 2217772 | 1852703 | 1665511 | 1089147 | 347922 | 181250 | 143069 | 114897 | 356422 | 1459153 | 1456233 2331897 | 13215976

2011 | 2192386 | 1977201 | 1720930 | 1010224 | 366142 | 145382 | 153608 | 166375 | 137999 | 1047050 | 1758723 1804004 | 12480024

2012 | 1918887 | 2178292 | 1563022 | 1100739 | 153146 | 132029 | 125828 | 119604 | 126112 | 912091 1542511 2094871 | 11967130

2013 | 2175261 | 1777366 | 1799579 | 1067890 | 191954 | 99935 | 110554 | 122600 | 351774 | 1006456 | 1725939 1923768 | 12353077

2014 | 1982481 | 1693631 | 1526565 | 1003438 | 408763 | 114981 | 107646 | 97393 | 146684 | 834379 1412529 2038310 | 11366799
2015 | 2247617 | 2001941 | 1804626 | 1261273 | 248299 | 148635 | 147794 | 134926 | 180723 | 1280524 | 1702710 1750887 | 2247617
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Obr. 33 Priebehy spotreby Kasarni v kWh v jednotlivych mesiacoch v rokoch 2007 — 2015

Na Obr. 34 je graficky znazorneny maximalny tepelny prikon Kasarni v rokoch 2007 —
2015, ktory je vyut ivany na vykurovanie priestorov (V) a pripravu teplej vody (TV).

Maximalny tepelny prikon (kW) Kasarne

6085 6248

max. prikon (kW)
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EmaxV+TV EmaxTV

Obr. 34 Maximalny tepelny prikon Kasarni v rokoch 2007 — 2015

Teleznice Slovenskej republiky

Zasobovanie teplom pre Teleznice Slovenskej republiky (TSR) je zmluvne
zabezpecené s dodavatel'om tepla T. T., a.s., Tilina. Odberné miesta pre odberatel'a Teleznice
SR su v Styroch lokalitach. Technické uroven zdrojov a rozvodov tepla pre zdsobovanie budov
je po dobe tivotnosti technického vybavenia. Ako teplonosné médium zo Tilinskej
teplarenskej, a.s. je pout itd para.
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Obr. 35 Teleznice Slovenskej republiky, Tilina

V Tab. 42 je uvedené mnot stvo tepla dodaného TSR v rokoch 2005 a 2010 — 2014.

Tab. 42 Mnot stvo tepla dodaného TSR v rokoch 2005 a 2010 — 2014

TSR 2005 2010 2011 2012 2013 2014
kWh 2777222 2893055 2735967 3051369 2991641 2407496
GJ 9998 10415 9849 10984 10769 8667

Na Obr. 36 je uvedeny vyvoj dodaného mnogstva tepla TSR v roku 2005 a 2010 —
2014. Po relativne konstantnej dodavke tepla v rokoch 2005 a 2010 — 2013 v roku 2014 klesla
dodévka tepla na uroven 2407496 kWh (8667 GJ).
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Obr. 36 Vyvoj mnot stva tepla dodaného TSR v rokoch 2005 a 2010 — 2014

MnoZstvo dodaného tepla (Gl)

Mirage Shopping Center

Obchodné centrum Mirage sa nachddza medzi dvoma ndmestiami - Hlinkovym
namestim a novovzniknutym Farskym ndmestim na hranici pamiatkovej zény. Nakupné
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centrum stoji iba niekol’ko sto metrov od autobusovej a vlakovej stanice. V tesnej blizkosti st
aj zastavky mestskej dopravy.

Obr. 37 Mirage Shopping Center

Obchodné centrum Mirage vyutiva teplo zo Tilinskej teplarenskej, a.s. Spotreba
obchodného centra Mirage v kWh v jednotlivych mesiacoch v rokoch 2010 — 2015 je uvedena
v Tab. 43 a na Obr. 38.

Tab. 43 Spotreba tepla Mirage v kWh v jednotlivych mesiacoch v rokoch 2010 — 2015

Rok Januar | Februar | Marec | April | Maj Jun Jul | August | September | Oktéber | November | December | SPOLU

2010 0 0 0 0 0 0 0 0 0 177547 390900 558400 | 1126847

2011 | 497800 | 437800 | 255830 | 84654 | 66725 | 35546 | 17743 | 20935 12449 124992 235043 295477 | 2084994

2012 | 349819 | 559113 | 215894 | 114093 | 48552 | 52898 | 64891 | 60529 54739 100654 150106 443373 | 2214661

2013 | 495112 | 311412 | 277338 | 130774 | 34306 | 47258 | 60811 | 59386 51600 98816 129797 218190 | 1914801

2014 | 217614 | 199756 | 127876 | 64778 | 52866 | 40428 | 46975 | 36220 34865 78491 172112 281711 | 1353691

2015 | 331152 | 300029 | 206888 | 128972 | 26813 0 0 0 0 104767 165886 274535 | 1539042
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Obr. 38 Priebehy spotreby tepla Mirage v kWh v jednotlivych mesiacoch v rokoch 2010 — 2015
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Na Obr. 39 je graficky znazorneny maximalny tepelny prikon Mirage v rokoch 2011 —
2014, ktory je vyut ivany na vykurovanie priestorov (V) a pripravu teplej vody (TV).
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Obr. 39 Maximalny tepelny prikon Mirage v rokoch 2007 —2015

Aupark Shopping Center Tilina
Obchodné centrum Aupark sa nachadza na Stirovom namesti v Tiline. Jedna sa
o administrativne, hospodarske a kultirne centrum s maloobchodnou plochou priblit ne 24000

m” a kancelarskou plochou priblit ne 2000 m”.
o z W o

Obr. 40 Aupark Shopping Center Tilina

Obchodné centrum Aupark vyutiva teplo zo Tilinskej teplarenskej, a.s. najmi
na vykurovanie priestorov aohrev teplej vody. Ako teplonosné médium zo Tilinskej
teplarenskej, a.s. je poutita para. V Tab. 44 je uvedené mnotstvo tepla dodaného spoloc¢nosti
Aupark v rokoch 2005 a 2010 —2014.

Tab. 44 Mnot stvo tepla dodaného Aupark v rokoch 2005 a 2010 — 2014

Aupark | 2005 2010 2011 2012 2013 2014
kWh 0,0 | 6526352,8 | 5853430,6 | 5186184,0 | 5010229,5 | 3234157,0
GJ 0,0 23494,9 21072,3 18670,3 18036,8 11643,0




KONCEPCIA ROZVOJA MESTA TILINY V OBLASTI TEPELNEJ ENERGETIKY

Na Obr. 41 je uvedeny vyvoj mnotstva tepla dodaného spolo¢nosti Aupark v rokoch
2005 a 2010 — 2014. S postupom rokov sa mnotstvo dodaného tepla pre spolocnost” Aupark
znifuje, Co je dané najmi realizdciou rdéznych opatreni za Gfelom zvySenia energetickej
hospodarnosti celého obchodného centra.
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Obr. 41 Vyvoj mnot stva tepla dodaného spolocnosti Aupark v rokoch 2005 a 2010 — 2014

MnoiZstvo dodaného tepla (GJ)

Stredna odborna Skola stavebna

Stredna odborna $kola stavebna (SOS stavebnd), Tulipanova 2 v Tiline je spojena
s byvalym materskym podnikom Vahostav §.p. Tilina, ktory zacal systematickii vychovu
ucnovského dorastu zabezpeCovat’ v roku 1960 zriadenim ucnovského strediska. Vahostav §.p.
Tilina venoval velkd podporu vychove ucniovskej mladete, a preto pristapil k budovaniu
nového moderné¢ho odborného ucilista v mestskej Casti Tilina — Borik. Vystavba bola
ukoncend vroku 1968 a vtom istom roku sa zacalo s vyucbou v novych priestoroch. Za
obdobie svojho trvania Skola pripravila pre svoje prevatne stavbarske profesie viac ako 8 900
vSestranne pripravenych stavebnych odbornikov.

V Skolskom roku 2004/2005 doslo k zluc¢eniu Stredného odborného ucilista Tilina -
Bytéica so Strednym odbornym uciliStom Tilina - Borik. Od 01.09.2009 vznikla Stredna
odborna skola stavebna na Tulipanovej ulici 2 v Tiline.

0d 01.09.2004, po spojeni s byvalym SOU stavebnym Tilina — Bytcica, ktoré nasledne
zaniklo, je najvacSou Skolou so stavebnym zameranim na Slovensku s celkovym poctom cez
700 tiakov v dennom a externom $tidiu. Skola sa stala 1. januara 2013 Centrom odborného
vzdelavania a pripravy v stavebnictve v ramei TSK.

Skola sa sklada z dvoch hlavnych budov, ktoré su 2 poschodové, z budovy $kolského
internatu a Skolskej jedélne.

Spotreba obchodného centra SOS stavebnej v kWh v jednotlivych mesiacoch v rokoch
2007 — 2015 je uvedend v Tab. 45 a na Obr. 42.
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Tab. 45 Spotreba SOS stavebnej v kWh v jednotlivych mesiacoch v rokoch 2007 — 2015

Rok | Janudr | Februar | Marec | April | Maj | Juan Jul | August | September | Oktéber | November | December | SPOLU
2007 | 268100 | 254403 | 176467 | 70422 | 27914 | 20614 | 17636 | 23336 69972 163689 | 247747 293761 1634061
2008 | 323833 | 283164 | 251561 | 132939 | 40261 | 18286 | 16122 | 18258 61278 116933 194856 253150 1710642
2009 | 363944 | 276775 | 263219 | 54675 | 24131 | 16667 | 15911 | 15197 17167 100047 186122 240692 1574547
2010 | 318764 | 281633 | 224603 | 98678 | 23222 | 19867 | 11733 | 13903 16897 87472 116181 307108 1520061
2011 | 313303 | 272610 | 207406 | 105391 | 37668 | 15687 | 11186 | 12407 15508 84134 187913 240338 1503549
2012 | 259423 | 339040 | 203513 | 115275 | 21060 | 21199 | 14839 | 18802 16539 58914 130684 251022 1450309
2013 | 286289 | 225397 | 231367 | 119272 | 15471 | 26338 | 20221 | 24468 51251 111971 207326 252555 1571926
2014 | 250248 | 221405 | 182320 | 101030 | 36380 | 26062 | 22598 | 27147 22637 77414 157608 262041 1386889
2015 | 280397 | 238984 | 198467 | 108538 | 33744 | 26916 | 22496 | 24564 26209 102569 163356 214580 1440820
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Obr. 42 Priebehy spotreby SOS stavebnej v kWh v jednotlivych mesiacoch v rokoch 2007 — 2015

Na Obr. 43 je graficky znazorneny maximalny tepelny prikon SOS v rokoch 2007 —

2015, ktory je vyut ivany na vykurovanie priestorov (V) a pripravu teplej vody (TV)
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Obr. 43 Maximalny tepelny prikon SOS stavebnej v rokoch 2007 — 2015
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2.3.3. Individualna bytova vystavba

Spotrebu tepla v IBV, najmé v mestskych Castiach Tiliny — Banova, Brodno, Budatin,
Bytcica, MojSova Lucka, Povatsky Chlmec, Stratov, Trnové, Vranie, Zadubnie, Zastranie,
Zavodie a Tilinskd Lehota, kde sa nachadza 8354 domov, z ktorych 6986 je rodinnych domov,
je motné len predpokladat’.

Bilan¢né udaje o celkovej spotrebe paliva v objektoch individudlnej bytovej vystavba
su stanovené odbornym odhadom na zaklade $tatistickych tidajov z roku 2011 o pocte domov
a bytov v meste a ich technickom vybaveni.

Vzhl'adom na velkost mesta, rdoznorodost individualnej bytovej vystavby, jej
rozlotenie, infrastrukturu, pocet budov a ich rozny vek, ¢i konstrukéné zlotenie, je nutné
zvolit' vzorovy dom. Pri ur€ovani bilancie tepla sa bude uvatovat’ s hodnotami pre vybrany
vzorovy dom, ktoré budi nasledne vztiahnuté pre celé mesto.

VIBV mesta Tilina sa vsGCasnosti zasobovanie teplom uskutociiuje
decentralizovanym sposobom na baze plynu a tuhych paliv (uhlie, drevo, koks, pelety).
RieSené uzemie spada do oblasti s vonkajSou vypoctovou teplotou —15 °C.

Prevatna véacsina IBV mesta Tilina je plynofikovand v prevatnej miere stredotlakym
plynovodom s tlakom 0,1 MPa. Na zaklade miestneho zistovania a odborného odhadu sa
predpoklada, te vicSina rodinnych domov (priblitne 65 %) vyutiva ako primarne palivo
zemny plyn. Nasleduje vykurovanie pomocou zdrojov tepla na spalovanie tuhych paliv, najma
drevnej biomasy (kusové drevo, drevné pelety, drevné brikety) a hnedého uhlia, ktoré vyut iva
priblit ne 30 % rodinnych domov. Najmenej rozSirenym typom vykurovania (priblitne do 5 %)
je elektricka energia, ktord je vyuf ivana najmé pri aplikaciach s tepelnymi cerpadlami.

V meste Tilina sa nachadza 6986 obyvanych a ufivanych rodinnych domov. V Tab. 46
je uvedeny pocet rodinnych domov v zavislosti od obdobia vystavby kroku 2011.
NajpocetnejSie zastupenie maji rodinné domy postavené v rokoch 1946 — 1970, nasleduju

rodinné domy postavené v poslednych priblif ne 25 rokoch.
Tab. 46 Pocet rodinnych domov v zavislosti od obdobia vystavby k roku 2011 (Zdroj: Statisticky lexikon)

Obdobie vystavby Pocet RD | V %

Pred 1899 a nezistené 148 | 2,12
1900 - 1919 186 | 2,66
1920 — 1945 967 | 13,84
1946 — 1970 2290 | 32,78
1971 — 1980 1169 | 16,73
1981 — 1990 708 | 10,13
1991 - 2011 1518 | 21,74
Spolu 6986 100

V zavislosti od doby vystavby sa menia aj tepelno-technické vlastnosti stavebnych
materialov. Tab. 47 uvadza predpokladané hodnoty mernej tepelnej straty vztiahnuté na 1 m’
vnatorného priestoru. Priblitne od roku 1970 sa zacali rodinné domy stavat’ s ohl'adom
na dosiahnutie tepelnej pohody v interiéri s ¢o najnit Sou potrebou tepla.
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Potreba tepla je definovand ako mnotstvo tepla, ktoré je potrebné dodat’ do rodinného
domu, aby sa v iom dosiahla potadovana tepelna pohoda pre utivatel'ov, resp. obyvatelov.
Vyslednu potrebu tepla rodinného domu je motné stanovit' na zdklade réznych stupiiov
narocnosti v zavislosti od toho, na aky ucel sa tato potreba tepla pocita.

Rozlisuju sa nasledovné sposoby stanovenia potrieb tepla na vykurovanie:

e pre Uzemné rozhodnutie,
e pre zadanie stavby (uroven projektu pre stavebné povolenie),
e pre realizacny projekt.

Pre potreby urcCenia tepla v danom pripade postatuje poutitie prvej metody,
teda odhadom podl'a obostavaného priestoru a doby vystavby rodinného domu. V Tab. 47 st
uvedené predpokladané hodnoty mernej tepelne;j straty. Tieto hodnoty su zdvislé na tepelno-
technickych vlastnostiach materidlov dostupnych v danom obdobi vystavby.

Tab. 47 Predpokladané hodnoty mernej tepelnej straty vztiahnuté na 1 m® vnttorného priestoru

Merna tepelna strata
Obdobie vystavby Charakteristika rodinného domu 3
q (W/m’)
Pred rokom 1970 Vel'mi zI¢é tepelno-technické vlastnosti 4555
70. at 80. roky Vylepsené tepelno-technické vlastnosti 35-45
80. at 90. roky Dobré tepelno-technické vlastnosti 25-35
90. roky at sucasnost’ Vel'mi dobré tepelno-technické vlastnosti 15-25
Budtcnost’ Vynikajuce tepelno-technické vlastnosti <15

Vzhl'adom na udaje uvedené v Tab. 46 je najviac rodinnych domov v meste Tilina
postavenych v obdobi medzi rokmi 1946 — 1970. Nakol'ko v poslednych rokoch preslo viacero
rodinnych domov rekonstrukciou, pri ktorej najcastejSie doslo k zatepleniu vonkajSieho plasta
budovy vratane vymeny okien, motno predpokladat, te priemerné tepelno-technické
vlastnosti rodinného domu budu dobré a merna tepelna strata bude v rozsahu q = 25 — 35
W/m®. Ako vzorovy rodinny dom v meste Tilina bol vybrany dvojpodlatny dom postaveny
vroku 1985, ¢omu zodpovedajii aj konStrukéné materidly poutivané v danom obdobi.
Podlahova plocha vzorového rodinného domu je 160 m’ amernd tepelna strata je q = 30
W/m’. Jedna sa o nepodpivni¢eny dom na kamennych zakladoch, obvodové mury sa z plnych
palenych tehal s vapenno-cementovou omietkou z oboch stran, strop je dreveny, tramovy a
so Sikmou strechou. Modelovy dom je nezatepleny.

Tepelno-technické vlastnosti stavebnych materidlov su charakterizované tymito
veli¢inami — objemova hmotnost’ v suchom stave, st¢initel’ tepelnej vodivosti A, merna tepelna
kapacita ¢ a faktor difizneho odporu p. Definicia tychto materidlov sa uvadza v norme
STN 730540-3. Hodnoty sucinitelu tepelnej vodivosti sa uvadzaji osobitne pre materialy
vo vonkajSich a vo vnatornych konstrukcidch vzhl'adom na rozdiely v ich vlhkosti.
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Tab. 48 Stavebné konstrukcie modelového domu

Obi ] Sucinitel’ tepelnej Merni Faktor
m a . .
N Jet ovt, vodivosti tepelna | diféizneho
Stavebna konS$trukcia motnos (W/m.K) kapacita | odporu
(kg/m?)
vonkajsi | vnatorny | (J/kg-K) ©)
Vapenno-cementova omietka 2000 0,99 0,88 790 19
Palena tehla plna 1700 0,80 0,73 900 8,5
Beton hutny 2100 1,23 1,05 1020 17
Telezobeton 2300 1,43 1,22 1020 23
Drevo tvrdé
600 0,22 0,18 2510 157
Tepelny tok kolmo na vlakna
Dosky z drevitého odpadu s cementom 300 0,11 0,1 1580 6,5

Priemernéd velkost' zastavanej plochy modelového domu je 90 m” a konstrukéna vyika je 5,6
m a z toho vyplyva, te obostavany priestor je 504 m’.
Vypocet tepelnych strat podl'a obostavaného priestoru sa urci podla vzt'ahu:
Qop = Vop-qop

kde:

Vop ~ obostavany priestor (m’),

qop ~ merna tepelnd strata obostavaného priestoru (W/m).

Pre vypocet obostavaného priestoru sa uvatuje s vonkajSimi rozmermi
stavebnej konstrukcie, nevykurované priestory sa pri vypocte neuvatuja. V pripade, te sa
bude uvatovat’ s mernou tepelnou stratou — qo = 30 W/m’, tepelnd strata modelového
rodinného domu bude priblit ne Qqp = 15,12 kW.

Vzhl'adom nato, fe vobci je prevatnd cast rodinnych domov vykurovana bud’
zemnym plynom alebo tuhym palivom, je nutné ur¢it potrebné mnofstvo oboch paliv
pre zabezpecenie tepelného vykonu potrebného na pokrytie vsetkych tepelnych strat.

Pre modelovy dom plati, te jeho stavebné konstrukcie spihaju potiadavky tepelno -
technickej normy STN 73 0540. V tomto rodinnom dome je poutitd teplovodna dvojrarkova
vykurovacia ststava s nitenym obehom, clankovymi vykurovacimi telesami s teplotnym
spadom 80/60 °C. Zdrojom tepla je teplovodny kotol umiestneny na podlahe 1. podlatia
s uvatovanou ucinnostou spalovania zemného plynu 0,83 — 0,89 alebo prehorievaci kotol
na tuhé palivo s u¢innost'ou 0,7.

Pre vypocet potreby tepla sa najcastejSie poutiva, tzv. dennostupiiovd metdda a stanovi
sa na zéklade dennych priemernych teplot vonkajsieho vzduchu.

Zakladny vztah pre vypocet dennostupniov je nasledovny:

D =d.(tis — tem),
kde:
d je pocet vykurovacich dni v roku pre dant lokalitu (pre mesto Tilina je to 232 dni),
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tis je priemernd vypoctovd vmitorna teplota v °C je vrozmedzi 14 at 21,5 °C
podla ucelu stavby. Pre obytné budovy sa uvatuje 18,2 at 19,1 °C, pre modelovy dom
sa uvatuje 19 °C.
t.s je priemernd vonkajSia teplota vo vykurovacom obdobi. Vykurovacie obdobie
zacina vtedy, ked’ strednd vonkajSia teplota v danom mieste v priebehu dvoch dni
klesne pod +13 °C, a nie je vyhlad, te vnajblitSich dnoch sa teplota zvysi. Pre
modelovy dom sa uvatuje s priemernou vonkajSou teplotou vo vykurovacom obdobi
2,7 °C.
Vztah pre vypocet ro¢nej potreby tepla pre vykurovanie je:

e 24.Q.D

Quoi = . .1073,
vk No- Ny (tis - te)

kde:
¢ je opravny sucinitel. UrCuje sa vypoCtom alebo z odbornej literatary. Napriklad
podla typu stavby a jej prevadzky su dané tieto hodnoty:

e pre nepretrtité vykurovanie ¢ = 7,00,

e Tahké stavby s Castymi a dlh§imi prestavkami vo vykurovani ¢ = 0,90,
e Tahké¢ a stredné stavby s kratkymi prestavkami ¢ = 0,80,

e tatké stavby s krat§imi prestavkami ¢ = 0,65,

e tatké stavby s obasnym vykurovanim ¢ = 0,60.
Pre modelovy rodinny dom sa uvatuje ¢ = 0,70,

7, je ucinnost’ obsluhy a mot nosti regulacie sustavy. Voli sa v rozsahu 0,9 pre kotolilu
na tuhé palivo bez rozdelenia kotolne na sekcie af po 1,0 pre plynovu kotoliu
s vykurovacou sustavou rozdelenou na sekcie, napr. podla svetovych stran
s automatickou regulaciou. Pre modelovy rodinny dom sa uvatuje 7, = 0,95.

n, je ucinnost’ rozvodu vykurovania. Voli sa v rozsahu 0,95 at 0,98 podl'a prevedenia.
Pre modelovy rodinny dom sa uvatuje 7, = 0,95.

Q. je celkova tepelna strata objektu (W). Pre modelovy rodinny dom je Q. = Q,, =
15,12 kw.

Vypocitana hodnota potreby tepla na vykurovanie pre modelovy rodinny dom je O, =

31310 kWh/rok = 112,72 GJ/rok.

Okrem potreby tepla na vykurovanie sa musi uvatovat’ aj potreba tepla na pripravu

teplej vody. Tak ako pri predchddzajucom vypocte, aj privypocte tepla pre ohrev vody sa

najprv ur¢i denna potreba tepla podla vztahu:

p. C. Vzp. (tz - tl)
3600 '

Qa = (1 +2).

z je koeficient energetickych strat systému pre pripravu teplej vody. Pre betné stavby
sa uvatuje s hodnotou 0,5 — 1,0 podla prevedenia rozvodov a doby cirkuldcie. Pre
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rozvody v starSich stavbach je z =2 at 4. Pre modelovy rodinny dom sa volila hodnota
z=3.
p merna hmotnost’ vody (kg/m’),
¢ merna tepelna kapacita vody (J/kg.K),
V5, celkova potreba teplej vody za 1 dent (m’/dett). U stavieb uréenych na byvanie sa
uvatuje 0,060 — 0,082 m’/osobu defi, minimélne viak 0,2 m’/byt defi, priemerny pocet
obyvatel'ov v meste Tilina je cca 3 osoby na 1 byt, preto sa pre modelovy dom voli V>,
= 3. 0,082 = 0,246 m’/dei.
t; teplota studenej vody (10 °C),
t; teplota ohriatej vody (50 °C).
Modelovy rodinny dom ma dennt spotrebu tepla na ohrev teplej vody QOna = 34,3
kWh/den.

Pre vypocet rocnej potreby tepla na ohrev teplej vody potom plati vztah:

Quur = Quy-d +08.Quy

2 tsvz

— tov1

.(N"=d).1073,

kde:

d je pocet dni vykurovacieho obdobia v roku,

0,8 sucinitel’ zohl'adniujuci znit enu potrebu teplej vody v lete,

tsy; teplota studenej vody v lete (z pravidla +15 °C),

tsv2 teplota studenej vody v zime (z pravidla +5 at +10 °C),

N pocet pracovnych dni sustavy vroku, kedy sa pripravuje tepld voda.

Obycajne je N= 350 (aj pre modelovy rodinny dom), individudlne je motné tuto

hodnotu zvysit’ af na 365.

Modelovy rodinny dom ma ro¢nt potrebu tepla na ohrev teplej vody Q. = 11200
kWh/rok = 40,3 GJ/rok.

Na zaklade vysSie uvedenych vztahov je ro¢na potreba tepla na vykurovanie a ohrev
teplej vody pre modelovy dom v meste Tilina Qr = 31,3 + 11,2 = 42,5 MWh/rok = 153 GJ/rok.

Pri uvat ovani poc¢tu 6986 rodinnych domov v meste Tilina a priemernej rocnej potrebe
tepla 153 GJ najeden rodinny dom, motno predpokladat’ celkova potrebu tepla pre IBV
1,068858.106 Gl/rok, resp. 296 905 000 kWh/rok.

2.3.4. Objekty verejného a podnikatel’ského sektora nepripojené k SCZT

V ramci mesta Tilina sa nachddza viacero objektov verejného a podnikatel'ského
sektora, ktoré s nepripojené k SCZT. Udaje o spotrebe tepla v tychto objektoch nie su
k dispozicii a preto boli pre potreby Koncepcie rozvoja mesta Tiliny v oblasti tepelnej
energetiky odhadnuté odbornym odhadom. V sucasnosti sa na izemi mesta Tilina podla
Obchodného registra Ministerstva spravodlivosti Slovenskej republiky nachadza 7111
obchodnych subjektov. Z tohto po¢tu obchodnych subjektov je motné vylucit’ subjekty, ktoré
maju fyzické sidlo zhodné s bytovym domom resp. IBV. Taktiet je mo{né vylucit’ subjekty
pripojené na SCZT.
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Odhadom motno predpokladat’, te pre priblifny vypocet potreby tepla pre verejny
a podnikatel'sky sektor nepripojeny k SCZT, je motné uvatovat priblifne 1500 objektov.
V priemernej firme v Slovenskej republike je zamestnanych priblifne 10 l'udi. Na zaklade
uvedeného motno predpokladat’, te pripriemernej podlahovej ploche 20 m” a konstrukénej
vyske 3 m nal zamestnanca motno predpokladat, te celkovy obostavany priestor
priemerného modelového objektu verejného a podnikatel'ského sektora bude:

Vop = Sp. hyp. 1y,
kde:
V., ~ obostavany priestor (),
Sy priemerna podlahové plocha na 1 zamestnanca (m°),
hy, priemernd konStrukénd vyska na 1 zamestnanca (m),
n; pocet zamestnancov priemerného modelového objektu.

Priemerné velkost  obostavaného  priestoru modelového objektu  verejného
a podnikatel’ského sektora je 600 m”.

Vypocet tepelnych strat podl'a obostavaného priestoru sa urci podl'a vzt'ahu:

Qop = Vop-qop

kde:

Vop ~ obostavany priestor (),

qop ~ merna tepelnd strata obostavaného priestoru (W/m’).

Pre vypocet obostavaného priestoru sa uvatuje s vonkajSimi rozmermi
stavebnej konstrukcie, nevykurované priestory sa pri vypocte neuvatuja. V pripade, te sa
bude uvatovat’ s mernou tepelnou stratou — qqp, = 30 W/m’, tepelna strata modelového objektu
verejného a podnikatel'ského sektora je bude priblifne Qo = 18 kW.

Vzhl'adom nato, te prevatna Cast objektov verejného a podnikatel'ského sektora
v meste Tilina je vykurovana bud’ zemnym plynom alebo tuhym palivom, je nutné urcit
potrebné mnotstvo oboch paliv pre zabezpecCenie tepelného vykonu potrebného na pokrytie
vSetkych tepelnych strat.

Pre modelovy objekt plati, te jeho stavebné konstrukcie spinaju potiadavky tepelno -
technickej normy STN 73 0540. V modelovom objekte je poutitd teplovodna dvojrarkova
vykurovacia sustava snatenym obehom, vykurovacimi telesami s teplotnym spadom
80/60 °C. Zdrojom tepla je teplovodny kotol umiestneny na podlahe 1. podlatia s uvatovanou
ucinnost'ou spalovania zemného plynu 0,83 — 0,89 alebo prehorievaci kotol na tuhé palivo
s u¢innost’ou 0,7.

Pre vypocet potreby tepla sa najcastejSie poutiva, tzv. dennostupiiovd metdda a stanovi
sa na zéklade dennych priemernych teplot vonkajsieho vzduchu.

Zakladny vztah pre vypocet dennostupniov je nasledovny:

D =d.(tis — tem),

kde:

d je pocet vykurovacich dni v roku pre dant lokalitu (pre mesto Tilina je to 232 dni),

ti; je priemernd vypoctova vnutornd teplota v°C je vrozmedzi 14 at 21,5 °C

podla ucelu stavby. Pre modelovy objekt sa uvatuje 19 °C.
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t.s je priemernd vonkajSia teplota vo vykurovacom obdobi. Vykurovacie obdobie
zacina vtedy, ked’ strednd vonkajSia teplota v danom mieste v priebehu dvoch dni
klesne pod +13 °C, a nie je vyhlad, te v najblitSich dnoch sa teplota zvysi. Pre
modelovy objekt sa uvatuje s priemernou vonkajsou teplotou vo vykurovacom obdobi
2,7 °C.
Vztah pre vypocet ro¢nej potreby tepla pre vykurovanie je:

e 24.Q..D
Mo-Mr . (tis — te)

vak - .10_3,

kde:
¢ je opravny sucinitel. UrCuje sa vypoCtom alebo z odbornej literatary. Napriklad
podla typu stavby a jej prevadzky su dané tieto hodnoty:

e pre nepretrtité vykurovanie ¢ = 7,00,

e Tahké stavby s Castymi a dlh§imi prestavkami vo vykurovani ¢ = 0,90,
e Tahké¢ a stredné stavby s kratkymi prestavkami ¢ = 0,80,

e tatké stavby s krat§imi prestavkami ¢ = 0,65,

e tatké stavby s obasnym vykurovanim ¢ = 0,60.
Pre modelovy objekt sa uvatuje ¢ = 0,70,

7, je ucinnost’ obsluhy a mot nosti regulacie sustavy. Voli sa v rozsahu 0,9 pre kotolilu
na tuhé palivo bez rozdelenia kotolne na sekcie at po 1,0 pre plynovi kotolilu
s vykurovacou sustavou rozdelenou nasekcie, napr. podla svetovych stran
s automatickou regulaciou. Pre modelovy objekt sa uvatuje 7, = 0,95,

n, je ucinnost’ rozvodu vykurovania. Voli sa v rozsahu 0,95 at 0,98 podl'a prevedenia.
Pre modelovy objekt sa uvatuje #, = 0,95,

Q. je celkova tepelna strata objektu (W). Pre modelovy objekt je O, = Q,, = I8 kW.
Modelovy objekt verejného a podnikatel'ského sektora ma potrebu tepla

na vykurovanie Q. = 37300 kWh/rok = 134,2 GJ/rok.

Okrem potreby tepla na vykurovanie sa musi uvatovat’ aj potreba tepla na pripravu

teplej vody. Tak ako pri predchddzajuicom vypocte, aj pri vypocte tepla pre ohrev vody sa

najprv ur¢i denna potreba tepla podl'a vztahu:

kde:

p. C. Vzp. (tz - tl)
3600 '

Qa = (1 +2).

z je koeficient energetickych strat systému pre pripravu teplej vody. Pre betné stavby
sa uvatuje s hodnotou 0,5 — 1,0 podl'a prevedenia rozvodov a doby cirkuldcie. Pre
rozvody v starSich stavbach je z= 2 at 4, Pre modelovy objekt verejného
a podnikatel'ského sektora sa volila hodnota z = 3.

p merna hmotnost’ vody (kg/m’),

¢ merna tepelna kapacita vody (J/kg.K),
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V5, celkova potreba teplej vody za 1 dent (m’/det). Pre modelovy objekt sa voli Vo =

0,5 m’/deir.

t; teplota studenej vody (10 °C),

t; teplota ohriatej vody (50 °C).

Modelovy objekt ma dennti potrebu tepla na ohrev teplej vody Qn.q = 93 kWh/den.

Pre vypocet ro¢nej potreby tepla na ohrev teplej vody potom plati vztah:

Quvr = Qrp-d +0,8. Qt,,.—zz — zs"l (N =d).103,
2 sv2
kde:

d je pocet dni vykurovacieho obdobia v roku,

0,8 sucinitel’ zohl'adniujuci znit enu potrebu teplej vody v lete,

tsv; teplota studenej vody v lete (z pravidla +15 °C),

tsv2 teplota studenej vody v zime (z pravidla +5 at +10 °C),

N pocet pracovnych dni sistavy v roku, kedy sa pripravuje tepld voda. Pre modelovy

objekt sa predpoklada s pripravou teplej vody len po&as pracovnych dni, preto N'= 250.

Modelovy objekt ma ro¢nu potrebu tepla na ohrev teplej vody Oy, = 29300 kWh/rok =
105,4 GJ/rok.

Na zaklade vysSie uvedenych vztahov je rocna potreba tepla na vykurovanie a ohrev
teplej vody pre objekt verejného a podnikatel'ského sektora v meste Tilina Qr = 37,3 + 29,3 =
66,5 MWh/rok = 239,6 GJ/rok.

V rédmci uvatovania potreby tepla v objektoch verejného a podnikatel'ského sektora je
nutné uvatovat, te niektoré objekty st vybavené technoldgiami, ktoré pre svoju cCinnost
vytaduji dodavku tepla. Odbornym odhadom sa predpokladd priemernd potreba tepla
pre technolédgie a iné aplikacie priemerného modelového objektu verejného a podnikatel'ského
sektora 30 MWh/rok = 108 GJ/rok.

Pri uvat ovani poc¢tu 1500 objektov verejného a podnikatel'ského sektora v meste Tilina
a priemernej rocnej potrebe tepla 347,6 GJ na jeden objekt verejného a podnikatel'ského
sektora motno predpokladat’ celkova potrebu tepla pre objekty verejného a podnikatel'ského
sektora nepripojené na ststavu CZT na tzemi mesta Tilina 5,214.10° GJ/rok, resp. 144 833
333 kWh/rok.

2.3. Potreba tepla na vyrobu chladu v meste Tilina

So zvySujicou sa vonkajSou teplotou v letnych obdobiach v poslednych rokoch
neustdle rastli potiadavky na zabezpecenie tepelnej pohody cloveka. V sucasnosti sa tato
tepelnd pohoda v letnych mesiacoch zabezpecuje decentralizovane kompresorovymi
chladiacimi jednotkami po jednotlivych miestnostiach, resp. objektoch. Alternativou
k decentralizovanému systému chladenia je centrdlna vyroba chladu absorpénymi systémami
chladenia, ktoré vyutivaji pre svoju ¢innost’ tepelnll energiu, a tym umot fiuji vyutivat’ teplo
zo SCZT v letnych mesiacoch. Tym sa zvySuje vyrobna kapacita CZT.

Absorpcné tepelné okruhy predstavuju zvlastny typ chladiacich okruhov, vyutitel'né
pre transformaciu tepelnej energie medzi roznymi tepelnymi urovitami. Zakladnym principom
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absorpcnych okruhov je nahradenie kompresie par chladiva za pomoci troch termochemickych
krokov: absorpcia v roztoku, preCerpavanim na vysSiu tlakovi uroven a desorpciou par
z roztoku. Tento postup umot fiuje realizovat’ transformaciu tepelnej energie na vyssiu teplotna
uroven s radovou mensou spotrebou elektrickej energie ako tradi¢ny obeh kompresorovy.
Absorpcné chladenie, ktoré by mohlo v blizkej budicnosti nahradit’ terajSie
kompresorové chladiace jednotky, méte v lete zvysit odbyt a v kone¢nom ddsledku znif it
cenu tepla. Pomocou absorpéného chladenia motu byt chladené najmi vicsSie objekty, napr.
obchodné centrd, hotely a pod.
V sucasnosti vyut ivaja absorpéné chladenie s dodavkou tepla pomocou SCZT zo T. T.
a.s. nasledovné objekty:
e Mirage Shopping Center,
e C(rystal Palace,
e Holiday Inn Hotel.

Na Obr. 44, Obr. 45 a Obr. 46 su uvedené spotreby tepla vysSie uvedenych objektov
na vyrobu chladu pomocou absorpcného chladenia.
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Obr. 44 Priebehy spotreby tepla na vyrobu chladu v kWh v jednotlivych mesiacoch v rokoch 2011 — 2015
objektu Mirage Shopping Center
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Obr. 45 Priebehy spotreby tepla na vyrobu chladu v kWh v jednotlivych mesiacoch v rokoch 2012 — 2015
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Obr. 46 Priebehy spotreby tepla na vyrobu chladu v kWh v jednotlivych mesiacoch v rokoch 2007 — 2015
objektu Holiday Inn

2.4. Celkova potreba tepla v meste Tilina

Z vyssie uvedenych spotrieb tepla a vypocitanych potrieb tepla vyplyva celkova
sGi¢asna potreba tepla pre mesto Tilina na Grovni 8,447.10° kWh/rok (cca 0,85 TWh/rok), resp.
3,04.10° GJ/rok. V grafe na Obr. 47 si uvedené spotreby tepla a vypo&itané potreby tepla
pre vykurovanie, pripravu teplej vody a iné aplikacie pre jednotlivé sektory, resp. odberné
energetické celky, v meste Tilina.
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Obr. 47 Spotreby tepla a vypocitané potreby tepla pre vykurovanie, pripravu teplej vody a iné aplikacie
pre jednotlivé sektory, resp. odberné energetické celky, v meste Tilina

2.5. Dostupnost’ paliv a energie

V poslednych rokoch sa vo vietkych ¢lenskych krajinach EU stava kl'a¢ovou otazkou
diverzifikacia energetickych zdrojov a to nielen podla jednotlivych typov energetickych
zdrojov, ale aj podl'a oblasti ich geografického povodu. Clenské krajiny EU v su¢asnosti
takmer polovicu svojej spotreby energie pokryvaji dovozom z teritoria tretich krajin.
Vzhl'adom na oCakavany rast spotreby energie v buducnosti a na motnosti vyufivania
domacich zdrojov energie na uspokojenie rastu spotreby motno predpokladat’ rast zavislosti
na dovoze. Najviac vyut ivanym domacim zdrojom energie v ¢lenskych krajindch EU je uhlie.
Cisté uholné technoldogie umotiiuju vyutit pomerne velké zasoby uhlia s minimalnym
dopadom na tivotné prostredie. Hnedé¢ uhlie sa zabezpecCuje prevatne domacou tatbou,
potreba Gierneho uhlia sa zabezpe¢uje aj dovozom mimo teritéria Glenskych §tatov EU.

Rizikom pre ¢lenské krajiny EU je velka zavislost na dovoze ropy a jej derivatov
z tretich krajin z dévodu ich nedostatku na trhu EU, ako aj z dovodu nestability ceny. Aj ked’
sa postupne ustupuje od vyroby elektriny a tepla zropnych produktov, celkovy dopyt po
tychto produktoch zostdva nad’alej vysoky, najmid v dosledku rastucej spotreby v doprave.
Najvacsi rozvoj v su€asnosti zaznamendva spotreba zemného plynu, vd’aka jeho akceptacii
z hl'adiska vplyvu nativotné prostredie. Problémom je vSak jeho obmedzend dostupnost
na spolocnom trhu a zavislost’ jeho ceny na cene ropy. V poslednom obdobi vzrasta potreba
zasobovania spolo¢ného trhu so zemnym plynom dodavkami z Alfirska, Norska a Ruska.
Priblit ne tretina elektriny spotrebovanej v krajinach EU je vyrobena v jadrovych elektréariiach.
Vzhl'adom na zvySujucu sa spotrebu elektriny a potrebu znif ovat’ emisie sklenikovych plynov
sa v poslednom ¢ase za¢al menit’ negativny postoj niektorych &lenskych krajin EU k jadrove;
energetike. Pre dal§i rozvoj jej vyutivania je potrebné doriesit predovSetkym otazku
bezpecnosti ich prevadzky, ako aj otazku nakladania s vyhorenym jadrovym odpadom. Pre
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posilnenie energetickej sebestatnosti, Glenské krajiny EU kladG &oraz vacsi doraz
na vyut ivanie obnovitelnych zdrojov energie. Pre podporu vyut ivania obnovitelnych zdrojov
energie bolo vytvorenych viacero institucionalnych a finan¢nych nastrojov a schém. Najvacsi
rozmach dosahuje vyutivanie veternej energie a biomasy. Obnovitené zdroje energie budi
dolet itou zlot kou Struktiry zdrojov energie, ale ich schopnost’ nahradit’ ostatné zdroje energie
v najblif Sich rokoch je obmedzena.

Sucasna klimaticka a energeticka politika EU sa riadi zdvizkami a cielmi, ktoré
odsuhlasila Eurdpska rada na bruselskom samite v roku 2009, v snahe prejst’ do roku 2050
na energeticky uspornu, nizkouhlikova ekonomiku.

Klimaticko-energeticky balicek 2020 stanovil 3 ciele:

e Znitenie emisii sklenikovych plynov o020 % v porovnani s Groviiou v roku
1990.

e 20 % zvySenie podielu obnovite'nych zdrojov v celkovom energetickom mixe
EU.

e Uspora primarnej energetickej spotreby o 20 %.

Pre odvetvia, ktoré spadaju do Eur6pskeho systému obchodovania s emisiami (ETS)
bol stanoveny iba jeden celoeurdpsky ciel’ znitenia emisii sklenikovych plynov. Priemyselné
podniky a zariadenia si tak katdorocne musia kupovat’ emisné kvoty, ktorych by malo byt
v systéme kat dym rokom menej a mene;.

Celkové znitenie emisii v ETS sektore by na konci roku 2020 malo byt na trovni 21
% v porovnani s referenénym rokom 2005.

V pripade odvetvi, ktoré nespadaju pod ETS, ako je pol'nohospodarstvo, doprava,
budovy, ¢i domacnosti, ma katdy Clensky Stat urCeny vlastny ndrodny ciel’ na zaklade vysky
HDP na obyvatela. Celkové znitenie emisii v tychto sektoroch na eurdpskej urovni by malo
byt v roku 2020 na trovni 9 % v porovnani s rokom 2005.

V nadvédznosti naramcova politiku, CcClenské Staty prijali novll smernicu
o obnovitelI'nych zdrojoch (OZE), ktorou sa zaviedli zavdzné narodné ciele tak, aby sa do roku
2020 dosiahol 20 % podiel OZE v energetickom mixe Unie.

Do roku 2010 musel kat dy clensky §tat predlot it Narodny akény plan pre obnoviteI'né
zdroje, v ktorom sa stanovil postup, ako sa budi stanovené ciele naplnat’.

Posledny zcielov 20-20-20, znitenie spotreby energii, bol odsuhlaseny ako
nezaviazny. Od roku 2007 sa prijalo viacero smernic, ktoré nepriamo prispeli k zlepSeniu
energetickej efektivnosti, ako napriklad smernica o ekodizajne, smernica o oznafovani
energetickej spotreby, ¢i smernica o energetickej narocnosti budov.

Clenské $taty odsuhlasili smernicu o energetickej efektivnosti, ktora zaviedla jednotny
ramec merania efektivnosti, at vroku 2012. Smernica uvadza limity primarnej a konecnej
energetickej spotreby, ktoré by ¢lenské krajiny nemali do roku 2020 prekrocit’.

Smernica zaviedla aj indikativne ciele pre katdy clensky S§tat. Do aprila 2014 mali
¢lenské Staty Komisii predlotit’ plan, akym spdsobom checu spotrebu znif ovat’ (zateplovanie
budov, energetické audity pre priemysel atd’.).
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V réamci prechodu na nizkouhlikovil ekonomiku, prijala Eurdpska rada okrem cielov
20-20-20 aj dlhodoby ciel’ znitenia emisii sklenikovych plynov o 80-95 % do roku 2050
v porovnani s uroviiou v roku 1990.

Ut vroku 2014 sa EU podarilo znitit' emisie sklenikovych plynov o celych 20 %
v porovnani s referenénym rokom 1990. Prognézy Europskej environmentdlnej agentury
naznacuju, te celkové znit enie by sa v roku 2020 mohlo pohybovat’ medzi 21-24 percentami.

Jednym z hlavnych faktorov, ktoré prispeli k zniteniu emisii, vSak neboli systémové
opatrenia, ale znitenie hospodarskej Cinnosti pocas financnej a hospodarskej krizy. Nové
opatrenia prijaté na europskej urovni, ako smernica o energetickej ucinnosti, ¢i emisné ciele
pre dopravné prostriedky, vSak mohli prispiet’ k vyraznému znif eniu emisi.

Podiel obnovitelnych zdrojov v energetickom mixe EU sa do roku 2012 podarilo
zvysit o 14,1 %. Eurdpska komisia predpoklada, te tento podiel by sa mohol do roku 2020
pohybovat priblif ne na 21 percentach.

Jedinym cielom, ktory sa ukédzal ako problematicky, je znitovanie energetickej
spotreby. Komisia o¢akdva do roku 2020 nérast energetickej efektivnosti len na troveni 18-19
%.

Mesto Tilina je z hladiska zdrojov energie na vyrobu tepla v prevatnej miere
zasobovana pomocou fosilnych paliv, najmd zemnym plynom a hnedym uhlim, v mensej
miere sa vyut ivaji obnovite'né zdroje energie, najmé biomasa v réznych formach.

2.5.1. Zasobovanie pevnymi fosilnymi palivami

V stcasnosti je najviac vyufivanym pevnym fosilnym palivom na izemi mesta Tilina
hned¢ uhlie. Slovenské otvorené zasoby hnedého uhlia a lignitu su v zavereCnej faze svojej
exploatacie. Tatia sa najmi zasoby v Hornonitrianskych baniach Prievidza, a.s., Prievidza
(HBP, a.s.). Vyutivanie lotisk hnedého uhlia zaistuje ciastocni domdacu energeticki
sebestatnost, vedie k stabilizdcii narodného hospodarstva a znifuje vysokt zavislost
od dovozu drahych energetickych surovin.

Hlavnym spotrebitelom pevného fosilneho paliva je T. T., a.s., Tilina. Hnedé uhlie
vyutivané v T. T., a.s., Tilina pochadza zo Sokolskej uholnej, a.s. Sokolov, konkrétne z lomu
Jiri, katalogové oznacenie 610, 31E, druh drobné 1, SD a z lomu Bilina, katalogové oznacenie
135 hpl.

V Obr. 48 je uvedend spotreba hnedé¢ho uhlia v rokoch 2000, 2005, 2010 — 2014
vT.T., as.
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Obr. 48 Spotreba hnedého uhlia v rokoch 2000, 2005, 2010 —2014 v T.T., a.s.

2.5.2. Zasobovanie zemnym plynom

Zemny plyn naftovy je v suc€asnosti hlavnym zdrojom energie na vyrobu tepla
v decentralnych zdrojoch — kotolniach blokovych, domovych, ako aj v prevatnej vécSine
vyroby tepla a teplej vody v objektoch individudlnej bytovej vystavby a v priemyselnych
objektoch, ktoré nie st napojené na SCZT.

Pre vyrobu tepla v CZT T.T., a.s. je zemny plyn poutivany len ako vedl'ajSie palivo,
pre ucely zakurovania a stabilizacie prevadzky uhol'nych kotlov, resp. pre plynovy kotol K3,
prevadzkovany v ret ime ndhradného zdroja.

V sucasnosti je pre opravnenych odberatelov v meste Tilina niekol’ko dodévatelov
zemného plynu (MAGNA ENERGIA a.s., Stredoslovenska energetika, a.s., Energie2, a.s.,
ELGAS, s.r.o., RIGHT POWER, a.s., Slovensky plynarensky priemysel, a.s., VEMEX
ENERGO s.r.0., RWE Gas Slovensko, s.r.o., CEZ Slovensko, s.r.o., SLOVAKIA ENERGY,
s.r.o., ZSE Energia, a.s., LAMA energy a.s. - organizatnd zlotka, Europe Easy Energy
Slovensko a.s., A.En. Gas a.s., UTYLIS s.r.o0.).

Vzhl'adom na nestabilitu ceny plynu sa hl'adaji motnosti ndhrady tohto fosilneho
paliva inymi environmentdlne prijatelnymi, a to najmd obnovitelnymi zdrojmi, hlavne
v oblasti individualnej bytovej vystavby.

2.5.3. Zasobovanie elektrickou energiou

Dodavku elektrickej energie v meste Tilina zabezpe€uje Stredoslovenskd energetika,
a.s. (SSE, a.s.). Prenos elektrickej energie sa v Tilinskom kraji uskuto¢fiuje prostrednictvom
rozvodov 400 kV (253 km), 220 kV ( 239,5 km ), 110 kV (743 km) a 22 kV vedenia (cca 3
000 km). V Tiline sa nachddza Slovensky energeticky dispecing s celoslovenskou
posobnostou a tief Centralny energeticky dispecing SSE,a.s. so stredoslovenskou
posobnostou. Vo Varine sa nachddza rozvodia s primarnym napétim 400/110 KV patriaca
spolo¢nosti SEPS, a.s..
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Prenosova sustava 400 kV s napojenim na celoeurdpsku 400 kV sustavu prechadza
severnou Cast'ou v smere: Spisska Nova Ves — Liptovskd Mara — Sucany — Varin — NoSovice (
CR ), v smere sever — juh: Su¢any — Horna Tdana —Velky Dur - Levice a Varin — Bosaca.

Prenosova sustava 220 kV prechadza v smere: LemeSany — Sufany — Novaky
s napojenim do transformovne Medzibrod (kraj B.Bystrica), a vetva : Siroka na Orave —
Sucany — Bystric¢any.

Distribu¢né vedenia 110 kV slatia pre rozdelenie elektrickej energie z nadradene]
stistavy ( uzol Varin — Sudany - Liptovskd Mara — PVE Cierny Vah ) a zdrojov elektrickej
energie ( tepelné a vodné elektrarne ) pre zdsobovanie distribu¢nych stanic 110/22 kV.
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Obr. 49 Zasobovanie mesta Tilina elektrickou energiou

2.5.4. Obnovitel’'né zdroje energie

Vyutitie obnovitelnych a druhotnych zdrojov energie patri k hlavnhym cielom
zlepSenia tivotného prostredia a zlepSenia energetickej samostatnosti rieSeného Uzemia.
Perspektivou moderného zasobovania teplom je vyut ivanie obnovitelnych zdrojov ako drevny
odpad, slama, slne¢né energia a pod.

Na uzemi mesta sa v sucasnosti z obnovitelnych zdrojov energie vyutiva v malej
miere biomasa — odpadné drevo z drevospracujucich prevadzok a slnecnéd energia, ktord sa
pomocou solarnych kolektorov v individudlnej bytovej vystavbe vyutiva prevatne na ohrev
teplej vody v letnom obdobi. Ostatné druhy obnovitelnych zdrojov energie ako su
geotermalna energia, energia vetra a vody sa na uzemi mesta nevyut ivaju.
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2.6. Analyza sticasného stavu zabezpecovania vyroby tepla s dopadom
na tivotné prostredie

Mesto Tilina sa rozprestiera v udoli stredného Véhu v doline na strednom Povati.
Tilinska kotlina patri medzi kotliny stredne vysoko poloteného stupna. Z vychodu zasahuje
do oblasti Mala Fatra, z juhu Biele Karpaty a zo severozapadu pohorie Javorniky. V oblasti
kotliny je po cely rok zvysena relativna vlhkost' vzduchu, je to oblast’ s najvacsim poctom dni
v roku s hmlou. Charakteristicka je tu slaba veternost’ s priemernou rychlostou vetra 1,3 m.s '
a vyskytom bezvetria at 60 %. Z hl'adiska potencidlneho znelistenia ovzdu$ia st veterné
pomery v Tilinskej kotline vel'mi nepriaznivé a relativne mensSie zdroje exhalatov spdsobuju
relativne vysokl uroven znecistenia ovzdusia.

Na Obr. 50 je uvedena roc¢na produkcia emisii tuhych znecistujucich latok (TZL),
oxidu siri¢it¢ho (SO,), oxidov dusika (NOx) a oxidu uhol'natého (CO). Z Obr. 50 je motné
konstatovat, te produkcia TZL ma zvySujucu sa tendenciu, ¢o mote byt pravdepodobne
sposobené viacerymi aspektmi:

e narastom vyroby a spotreby tepla,

e zvySenim dopravy na uzemi mesta,

e zvySenou prasnostou spdsobenou zvysenou vystavbou na izemi mesta,
e zmenou palivovej zédkladne v IBV zo zemného plynu na tuhé paliva,

e inymi prevadzkami mimo uzemia mesta, napr. vapenka Dolvap, s.r.o.
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Obr. 50 Roé¢na produkcia emisii v meste Tilina v rokoch 2010 — 2014 (Zdroj: Mesto Tilina)

Na Obr. 51 je uvedend rocna produkcia emisii oxidu uhli¢itého (CO,) v meste Tilina
v rokoch 2010 —2014.
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Obr. 51 Ro¢na produkcia CO, v meste Tilina v rokoch 2010 — 2014 (Zdroj: Mesto Tilina)

Produkcia CO, (ton/rok)

Na Obr. 52 st uvedené koncentracie NO, a TZL s velkostou do 10 a do 2,5 pm
z kontinualnych merani na tizemi mesta Tilina.
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Obr. 52 Koncentracie NO, a TZL s vel'kostou do 10 pm a do 2,5 um z kontinualnych merani na izemi mesta
Tilina v roku 2014 (Zdroj: SHMU, 2012)

S premenou fosilnych primarnych energetickych zdrojov na teplo je spojend produkcia
zneCistujucich latok. Ich mnotstvo je dané technoldogiou spalovania, typom kotla a
technickym stavom kotla, poutitym palivom ako aj technoldgiou na zachytdvanie emisii.
Posudenie vplyvu jestvujlicich energetickych zdrojov na znecistovanie ovzduSia vychadza
z dikcie Zékona ¢. 478/2002 Z. z. o ochrane ovzdusSia a VyhlaSky MTP SR ¢. 706/2002 Z. z.
o zdrojoch zneCistovania ovzduSia, emisnych limitov, technickych potiadavkach a
vseobecnych podmienkach prevddzkovania, zozname znecistujicich latok a kategorizacii
zdroja.

Problematika zdsobovania mesta teplom, ktora je v sti€asnosti takmer vylu¢ne rieSena
energetickym zhodnocovanim fosilnych paliv termochemickou technoléogiou, ma nepriaznivy
vplyv nativotné prostredie z titulu vzniku Skodlivych emisii SO,, NOx, COx a tuhych
znecistujicich latok. Najvacsou mierou je produkovany sklenikovy plyn CO».

98



KONCEPCIA ROZVOJA MESTA TILINY V OBLASTI TEPELNEJ ENERGETIKY

Proces ekologizacie energetickych zariadeni suvisi s potrebou splnit’ potadované
emisné limity energetickych zariadeni. Smernica 2010/75/ES spristiuje emisné limity
pre jestvujuce spalovacie zariadenia odroku 2016. Hlavnou zasadou uplatiiovania
potiadaviek Smernice je zabezpecenie integrovaného pristupu k ochrane tivotného prostredia
a zdravia l'udi, teda znitovanie emisii do vSetkych zlotiek tivotného prostredia (voda,
ovzdusie, pdda) na zdklade BAT. Prijatim Smernice vyplyvaji pre priemyselné prevadzky a
zariadenia prisnejSie pot iadavky na prevadzkovanie ako doteraz.

Z Tab. 49 je zrejmé, te Tilinska teplarenska, a.s. patri medzi vac¢Sich monitorovanych
producentov emisii v Tilinskom kraji. Poutiva ako hlavné palivo hned¢ uhlie, je preto
nevyhnutné zabezpecit’ znif ovanie emisii, ktoré vznikaji pri spalovani hnedého uhlia. Z tohto
dovodu bola v roku 2007 zacata T. T., a.s., Tilina ekologizacia, ktord pokracuje doteraz. Je
potrebné zdoraznit, te T. T. a.s. ako monitorovany zdroj zneCistenia produkované emisie
vypusta pomocou kominov vysokych 196 m resp. 120 m, ktoré oproti malym
nemonitorovanym zdrojom zne€istenia maju vyrazne lepSie rozptylové podmienky. Vzhl'adom
na to, te produkcia emisii v T. T. a.s. je prisne monitorovand a v pripade porusenia emisnych
limitov sankcionovana, patri medzi vyrobcov tepla s najvy$Sou mierou investovania
do ekologizacie prevadzky.

Tab. 49 Najvicsie zdroje znecistenia v Tilinskom kraji (Zdroj: SHMU, 2012)

Tuhé zneéistujuce latky SO,

Prevadzkovatel | zdroj Okres Emisie [t] | Prevadzkovatel | zdroj Okres Emisie [t]
1. | Mondi SCP, as. Ruzomberok 178,09 | Martinska teplarenska, a.s. Martin 475,25
2. [ObalySOLO,s.ro. Ruzomberok 113,61 | Zilinska teplarenska, a.s. Zilina 42517
3. | DOLVAP, s.ro. Zilina 76,93 | OFZ, as. Dolny Kubin 352,47
4. | OFZ, as. Dolny Kubin 37,09 | Mondi SCP, a.s. Ruzomberok 170,33
5. | Zilinska teplarenska, as. Zilina 2748 |SOTEsro. Cadea 105,84
6. | SOTE s.ro. Cadca 19,67 |Z20S Vratky a.s. Martin 73,76
7.|DOLKAMSua, as. Zilina 1166 |AFG, s.r.o. Turé. Teplice 12,81
8. | TEHOS, s.r.o. Dolny Kubin 10,38 | DOLVAP, sr.0. Zilina 9,58
9. [ Martinska teplarenska, a.s. Martin 9,00 |ZDROJ MT, spol. s r.o. Martin 6,89

10. | Bekam, s.r.o. Zilina 8,82 | RABCAN, s.ro. Namestovo 5,32
NO, co

Prevadzkovatel | zdroj Okres Emisie [t] | Prevadzkovatel | zdroj Okres Emisie [t]
1. | Mondi SCP, a.s. Ruzomberok 703,72 |DOLVAP, sr.o0. Zilina 158714
2. | Zilinska teplarenska, a.s. Zilina 429,45 | OFZ, a.s. Dolny Kubin 920,21
3. | OFZ, as. Dolny Kubin 384,85 |Mondi SCP, as. Ruzomberok 301,39
4. [ObalySOLO, s.ro. Ruzomberok 310,95 |LMT, a.s. Lipt. Mikulas 219,13
5. | Martinska teplarenska, a.s. Martin 240,36 |Obaly SOLO,sro. Ruzomberok 97,62
6. | Rettenmeier Tatra Timber, s.r.o. Lipt. Mikulas 115,94 | SOTE s.r.o. Cadca 72,65
7. | SPECIALTY MINERALS SLOVAKIA, spol. s r.o. | Ruzomberok 65,90 | TURZOVSKA DREVARSKA FABRIKA s.r.0. Cadca 63,68
8. | KIA Motors Slovakia s.r.o. Zilina 48,64 |20s Vratky as. Martin 56,68
9. [ LMT, a.s. Lipt. Mikulas 48,43 | Zilinska teplarenska, a.s. Zilina 56,24

10. | TEHOS, s.r.o. Dolny Kubin 27,78 | Rettenmeier Tatra Timber, s.r.0. Lipt. Mikulas 55,77
Ekologizacia zdroja vyroby tepla v Tilinskej teplarenskej, a.s. v sucasnosti je
zabezpecena:
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e spalovanim nizkosirnaté¢ho uhlia a zemného plynu,
e vyutivanim akumulatora tepla,
e poutivanim odsirovacieho zariadenia — znit ovanie oxidov siry,
e vystavbou plynového kotla K3 na spalovanie zemného plynu,
e vystavbou denitrifikacie kotlov — znit ovanie oxidov dusika.
Vplyv vyroby T. T., a.s., Tilina na t ivotné prostredie z Vyro¢nej spravy T. T., a.s., rok
2014 vyplyva nasledovné:
T. T., a.s., vpriebehu roka vSetky zariadenia prevadzkovala v stlade s platnou
legislativou z oblasti { ivotné¢ho prostredia, emisné limity boli dodrf ané.
Spolo¢nost’ prevadzkuje vlastni web-stranku, na ktorej su okrem informacii
o spolo¢nosti, umiestnené¢ aj informdcie pre verejnost a prisluSné urady o emisidch
emitovanych z CZT. Prenos udajov z automatizovanych monitorovacich systémov (AMS)
kotlov K1, 2 a 5 je on-line, na strdnke su dostupné pre urady {ivotného prostredia aj mesacné a
rocné protokoly z AMS. Nosnymi kotlami na pokrytie potadovaného vykonu st kotly K1, 2,
5. Novovybudovany plynovy kotol K3 sa od roku 2016 stane zalotnym kotlom pri vypadku
nosnych kotlov a vykonovou rezervou prinedostatku vykonu nosnych kotlov v zimnom
obdobi. Kotol K4 sa vyutival len v nevyhnutnom pripade pri vypadku nosnych kotlov, ako
zalotny zdroj. Tento kotol bol prevadzkovany len do konca roku 2015, pricom v sucasnosti je
odstaveny v zmysle platnej legislativy.
Vyvoj produkcie emisii Tilinskej teplarenskej v rokoch 2010 — at 2015 + ocakavany
trend v roku 2016 (NOx, CO,, SO,, TZL) je uvedeny v Tab. 50 a v grafe na Obr. 53.
Tab. 50 Vyvoj produkcie emisii Tilinskej teplarenskej v rokoch 2010 —at 2015 + ocakavany trend v roku 2016

Produkcia emisii

(t/rok) TZL SO, NOXx co
2008 61,5 1274,2 458,9 54,7
2009 67,1 1386,1 510,4 51,1
2010 26,6 922,7 467,3 54,74
2011 221 612,4 482,7 63,6
2012 30,5 500,4 410,8 58,8
2013 27,5 425,2 429,4 56,2
2014 41,9 431,9 380,2 46,1
2015 42 435 320 45
2016 20 200 150 50
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Obr. 53 Vyvoj produkcie emisii Tilinskej teplarenskej v rokoch 2010 — at 2015 + oc¢akavany trend v roku 2016

Od roku 2011 T. T. a.s. prevadzkuje odsirovacie zariadenie, vd’aka ktorému doslo aj

k vyraznému zniteniu emisii tuhych latok (tkanivovy filter) a taktiet ku zdsadnému znit eniu
oxidov siry (o min. 75 %). Neekologizovany kotol K4 bol vrokoch 2011 at 2014
prevadzkovany len ako zalotny zdroj. Od roku 2011 bol podiel spalovania zemného plynu
zvyseny zo 609 tis.m’ na 1,179 tis. m> v roku 2014. Mnotstvo hnedého uhlia kleslo od roku
2011 zo 191817 t na 151377 t v roku 2014.

Na zéklade rozhodnutia ¢. A2012/04088-001/Pap, ObU TP v Tiline, odbor ochrany
zlotiek tivotného prostredia, zo dina 7. 12. 2012, bolo vydané prevadzkovatel'ovi Tilinska

teplarenska, a.s., povolenie evidencného cisla 511/002/2012 na vypustanie oxidu uhli¢itého

(CO2), podla § 5 zakona ¢. 572/2004 Z. z. o obchodovani s emisnymi kvotami a o zmene a

doplneni niektorych zékonov z tychto prevadzok.

Tab. 51 Spotreba uhlia a zemného plynu, Produkované a pridelené emisie T. T. a.s. v rokoch 2013 a 2014

Jednotka 2013 2014
Spotreba uhlia t 173 164 151 377
Spotreba ZPN tis. m° 710 265 1179 365
Celkové emisie tCO, 229 592 195 785
Emisie pridelené tCO, 121 727 101 571
Rozdiel tCO, 107 865 94 214

2.7. Analyza sucasného stavu a stanovenie potencialu dspor

Z vyssie uvedeného vyplyva neustdle znitovanie celkovej spotreby tepelnej energie

v meste Tilina, ¢o je dané okrem zmeny klimatickych podmienok i r6znymi racionalizaénymi

opatreniami vo vztahu ku spotrebe tepelnej energie.
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Efektivnost vyutivania primarnych zdrojov energie musi byt rieSena komplexne
v celom cykle pri vyrobe, rozvode a spotrebe tepla, t. j. od zdrojov tepla cez tepelné siete
(primérne/sekundarne), cez odovzdavacie stanice atf po kone¢né odberné miesto budovy,
(priemysel, pol'nohospodarstvo) a jednotlivé spotrebitel'ské sustavy (vykurovanie, priprava
TUV, vzduchotechnika, technologie,...).

2.7.1. Analyza zdrojov tepla

Na zdrojoch tepla je motné zabezpecit’ efektivnu vyrobu tepla okrem iného:

1. volbou alternativnych paliv a obnovite'nych zdrojov energie,

2. vyutivanim novych technolégii spalovania,

3. aplikovanim nizkoemisnych tlakovych hordkov na principe salavého Sirenia plamena
v minimalne dvoch at trojkomorovom spalovacom kotlovom priestore,

4. poutitim kotlovej kondenzafnej techniky s motnostou lepSieho vyutitia spalné¢ho
tepla a dosiahnutia vysokého ro¢ného stupnia vyut itia,

5. vyutitim vymennikov tepla (spaliny/voda) pre dalSie efektivne vyutitie tepelnej
energie z odchadzajtcich spalin,

6. aplikovanim viacvrstvovej kominovej techniky s vyuf ivanim materialov odolnych voci
kondenzacii vodnych par v spalinach,

7. vyutitim automatizacnej techniky na zabezpecenie riadenia spalovacieho procesu a
regulaciu dodavky tepla do spotrebitel'skych sustav.

Analyza bilanénych tdajov a stanovenie uspor rozhodujiceho vyrobcu
a dodavatel’a tepla

Rozhodujicim vyrobcom a dodavatelom tepla na izemi mesta Tilina je Tilinska
teplarenska, a.s. Predmetom cinnosti je vyroba tepelnej a elektrickej energie. T. T., a.s.
vyutiva 3 vysokotlakové parné granulacné kotly K1, K2 a KS5, zktorych kotol K1 bol
rekonsStruovany zaciatkom roka 2015 spolo¢nost’ou Slovenské energetické strojarne a.s., kotly
K2 a K5 su aktualne rekonstruované tou istou spolo¢nost'ou s terminom ukoncenia jesen 2015
a jeden plynovy kotol K3. Kotol K4 je v pdovodnom stave a od zaCiatku roka 2016 nie je
prevadzkovany.

T. T. a.s. neustéle venuje znacnil pozornost’ modernizacii jednotlivych zdrojov tepla ¢i
ut po stranke technickej, energetickej ako i ekologickej, co v konecnom prinasa efektivnejSie
vyutivanie primarnych energii obsiahnutych v palive a znitovaniu emisného zatatenia
okolitého prostredia.

T. T. as. taktiet neustdle venuje zna¢nli pozornost' obchodnej politike z hl'adiska
nakupu vhodného paliva a jeho primeranej ceny, o ma zna¢ny dosledok na cenu za tepelnt
energiu u kone¢ného spotrebitela.

T. T. as. vyutiva ako palivo najmd hnedé uhlie, konkrétne Palivo A: Sokolovska
uhelnd, a.s. Sokolov, lom Jifi, katalogové oznacenie 610, 31E, druh drobné 1, Palivo B: SD,
lom Bilina, kataldégové oznacenie 135 hpl. V mensej miere sa vyutiva zemny plyn, ktory sa
najmi poutiva na zakurovanie kotlovych jednotiek a ich stabilizaciu horenia v pripade

102



KONCEPCIA ROZVOJA MESTA TILINY V OBLASTI TEPELNEJ ENERGETIKY

nizkych vykonov. Zemny plyn sa taktiet vyutiva ako palivo v kotle OKP25, ktory sa vyutiva
len v havarijnom stave, pricom od 01.01.2016 je jeho prevadzka ukoncena.

Na Obr. 54 je vyvoj spotreby hnedého uhlia v T. T. v rokoch 2005 — 2014. Maximalna
spotreba hnedého uhlia bola v roku 2011 a nasledne mala klesajuci trend.
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Obr. 54 Spotreba uhlia v T. T. v rokoch 2005 — 2014
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Na Obr. 55 je vyvoj spotreby zemného plynu v T. T. v rokoch 2005 — 2014. Medzi
rokmi 2005 — 2010 spotreba zemného plynu v T. T. klesla na minimalnu uroveti 603194 m’
ro¢ne. Nasledne od roku 2011 sa sleduje rasttci trend v spotrebe zemného plynu.
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Obr. 55 Spotreba zemného plynu v T. T. v rokoch 2005 — 2014

Uginnost kotlov T. T. sa v zavislosti na pout itom palive pohybuje od 87,5 % - 96,2 % (Tab.
52).
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Tab. 52 Parametre kotlov T. T., a.s. v zavislosti na type paliva, Palivo A: Sokolovska uhelna, a.s. Sokolov, lom
Jifi, katalogové oznacenie 610, 31E, druh drobné 1, Palivo B: Litvinovska uhelna spole¢nost - UU Komotany,
katalogové oznacenie 439Pp, Palivo C: SD, lom Bilina, katalégové oznacenie 135 hpl, Palivo ZP — zemny plyn

KOTOL
Parameter Rozmer
K1 K3 K4 K5
K2

Palivo A|B|C|ZP A|B|C|ZP A‘B‘C|ZP A‘B‘C A‘B‘C
Menovity tepelny MW 583 583 583 583 97,2
vykon
Ueinnost kotla bez % |875|87,8]880]91,0]87,5]87.8]880] 91,0 96,2 87,5 | 87,8 | 88,0
stabilizacie

V Tab. 53 je charakteristika zdrojov tepla a vyroba tepla vrokoch 2011 — 2014
v spolocnosti Tilinska teplarenska, a.s.
Tab. 53 Charakteristika zdrojov tepla a vyroba tepla v rokoch 2011 — 2014 v spolo¢nosti Tilinska teplarenska, a.s.

Vyroba tepla (GJ)

Kotol | Vykon (t.h™") | Palivo 2011 2012 2013 2014
K1 75 HU, ZPN | 683354 | 856236 | 785674 | 473980
K2 75 HU, ZPN | 816507 | 728200 | 436609 | 729413
K4 75 HU, ZPN | 115616 | 211324 | 155645 | 274275
K5 125 HU, ZPN | 871356 | 810567 | 1015951 | 666181
OKP25 | 25 ZPN 1232 0 84 5433
Spolu | 375 2488065 | 2606327 | 2393963 | 2149482

Na Obr. 56 je znazorneny vyvoj mnotstva tepla vyrobeného v T. T. v rokoch 2005 —

2014. Najvicsie mnotstvo tepla v T. T. bolo vyrobené vroku 2010 anasledne mnotstvo
vyrobené¢ho tepla malo klesajuci trend.
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Obr. 56 Mnot stvo tepla vyrobeného v T. T. v rokoch 2005 —2014

Na Obr. 57 je zndzorneny vyvoj mnotstva tepla zo T. T. dodaného odberatel'om

vrokoch 2005 — 2014. Mnotstvo dodaného tepla ciastocne kopiruje trend mnotstva
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vyrobeného tepla (Obr. 56), kedy od roku 2010 — 2014 bol zaznamenany klesajici trend.
Tento trend je vysledkom znif ovania energetickej naro¢nosti vykurovanych objektov, najmé
komplexnym zateplenim a hydraulickym vyregulovanim vykurovacich sustav a sustav
pre pripravu teplej vody a termostatizaciou ako i vo vyrobnej sfére racionalizaénymi
opatreniami na zariadeniach spotrebuvajucich tepelnu energiu.
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Obr. 57 Mnot stvo tepla zo T. T. dodaného odberatel'om v rokoch 2005 — 2014

Na Obr. 58 je znazorneny podiel tepla zo T. T. dodaného do ré6znych sektorov v roku
2014, kedy priblitne 40,13 % bolo dodané¢ do domacnosti (v prevatnej miere do bytovych
domov) a 35,33 % do priemyselnej vyroby.

4,85%
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35,33%

m Domacnosti

m Vzdelavanie

m Zdravotnictvo a socialna
pomoc
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m Veloochod a maloobchod

m Verejna sprava a obrana

Ostatné Cinnosti

4,80%

Obr. 58 Podiel tepla zo T. T. dodaného do roéznych sektorov v roku 2014 (Zdroj: T.T.)

Z ekonomickej a finan¢nej analyzy vyplynulo, te cena tepla zo sicasného jediného
zdroja SCZT — Tilinska teplarenska, a.s., Tilina je z dlhodobého hl'adiska nit Sia ako cena tepla
z alternativnych blokovych kotolni umiestnenych v bytovych a nebytovych objektoch. Toto
konStatovanie vyplyva zo zmluvného zabezpecenia palivove] zdkladne hnedé uhlie do roku
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2020 na zéklade uzatvorenych dlhodobych obchodnych zmlav s producentom Sokolovska
uhelnd, a.s. Sokolov a s dodavatel'om Carbounion Bohemia, s.r.o. Praha na uhlie z produkcie
SD, a.s., lom Bilina.

Usporu paliva je motné dosiahnut’ efektivnej$im prevadzkovanim zdrojov tepla pri ich
menovitom tepelnom vykone. Tomu moéte dopomoct’ pripdjanie novych bytovych domov
a objektov z verejného a podnikatel'ského sektora na vybudovanu tepelni infrastrukturu
SCZT. V rokoch 2006 — 2014 pribudlo niekol’ko objektov, ktoré st zdsobované teplom zo T.
T. V obdobi rokov 2006 at 2014 boli na SCZT pripojené objekty obchodnych centier - MAX,
AUPARK, MIRAGE, resp. PFO Crystal Palace. Tieto spolu s dalSimi obchodnymi
prevadzkami (Lidl) sa stali vyznamnymi odberatel'mi tep. energie zo sustavy T. T., a.s. Tilina.
Taktiet prebehlo pripojenie novych bytovych domov, ktoré st rozsirenim existujticich sidlisk:
Vl¢ince: Diverso-Arboreum, Kastor, Lesopark, Renox, 3*STAR, Europalace, Hliny: Nové
byvanie, cast’ Borik — Amfiteater, V priemyselnej sfére po obdobi stagnacie a poklese vyroby,
v niektorych pripadoch iSlo o vyznamné ukoncenie ¢innosti resp. vyroby, ktora sa dotkla aj T.
T., a.s. vpodobe ukonCenia vyznamného priemyselného odberu pary u PCHZ a dalSieho
odberatela Slovena. Na vychodnom okraji mesta (katastralne izemie obci Teplicka n. Vahom
a Gbel'any) sa etabloval vyznamny priemyselny odberatel’, automobilka KIA Motors Slovakia
(KIA MS) a jeho dodavatel, Mobis Slovakia, ktori boli pripojeni na SCZT vr. 2006.
Nasledne, vr. 2010 doSlo k rozsireniu dodavok tepla pre tychto odberatelov do novych
vyrobnych prevadzok —Motoraren KIA MS a objekt Europe RDC v areali Mobis Slovakia. V
juhozéapadnej Casti mesta na ul. Kragujevska pribudol novy technologicky odber Slovben, a.s
na vyrobu polystyrénu.

Dalgiu tGsporu vyroby tepla z fosilnych paliv je motné dosiahnut vyutivanim
lacnejSich foriem alternativnych paliv, ako i vhodnym prevadzkovanim centralnych zdrojov
tepla v Tilinskej teplarenskej, a.s., Tilina.

Je predpoklad, te d’alSou modernizaciou zdrojov tepla, aplikdciou vymennikov tepla
(spaliny/voda) pre dalsie efektivne wvyutitie tepelnej energie z odchadzajucich spalin,
modernizaciou horakov a principov spalovania, prevadzkovymi opatreniami a riadenim
zdrojov tepla bude dochadzat’ k zvySovaniu efektivnosti vyroby tepla.

V pripade zvySenia uspor tymito opatreniami na urovni 1 % celkovo dodavaného tepla
by to predstavovalo Usporu energie priblitne 3 925 MWh/rok.

Tilinskd teplarenska, a.s., Tilina zabezpeCuje technickymi opatreniami dodrtanie
limitov emisii pod potadovanu uroven v zmysle prislusnych limitov stanovenymi smernicami
a vyhlaskami.

Analyza bilanénych ddajov a stanovenie Gspor vyrobcu tepla Bytterm, a.s.

Jednou z ¢innosti spolo¢nosti Bytterm, a.s. je vyroba tepla v plynovych kotloch, ktoré
st situované na sidlisku Hajik.

Spolo¢nost’ Bytterm, a.s. taktief neustdle venuje znani pozornost modernizacii
jednotlivych zdrojov tepla ako iich prevadzke, ¢o méa za dosledok efektivnejSie vyutivanie
primarnych energii obsiahnutych v palive.

Na Obr. 59 je uvedend vyroba mnotstva tepla z plynovych kotolni spolo¢nost'ou
Bytterm, a.s. dodaného odberatelom v rokoch 2010 — 2014. Z Obr. 59 je zrejmy klesajuci
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trend v dodavke tepla na vykurovanie a ohrev teplej vody pre bytové domy na sidlisku Hajik,
¢o je sposobené najmi zlepSenim tepelno — technickych parametrov bytovych domov,
vyregulovanim vykurovacich sustav a d’alSim opatreniami.
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Obr. 59 Mnot stvo tepla z plynovych kotolni spolo¢nosti Bytterm, a.s. dodaného odberatel'om v rokoch 2010 —
2014
Je predpoklad, te pokracovanim modernizacie a obnovy zdrojov tepla, ich riadenia
a d’alSiecho prislusenstva spolo¢nosti Bytterm, a.s. Tilina bude dochadzat k dalSiemu
zvySovaniu efektivnosti vyroby tepla. V pripade zvySenia Uspor tymito opatreniami je
predpoklad potencidlu uspor na urovni 1,5 % dodavaného tepla, ¢o by predstavovalo Usporu
energie priblifne 353 MWh/rok.

2.7.2. Tepelné siete a odovzdavacie stanice tepla

Na tepelnych sietach a odovzdéavacich staniciach tepla pokracovat v zvySovani
energetickej efektivnosti distribicie a odovzdavania tepla:

1. rekonstrukciou primarnych parnych tepelnych sieti na horacovodné tepelné siete,

2. vymenou tepelnej izolacie a ochranného obalu na primarnych/sekundarnych sietach,
resp. vymena za nové predizolované potrubné rozvody,

3. doslednou pravidelnou kontrolou a udrtbou tepelnych sieti a ich termoviznym
monitorovanim,

4. uplatnenim najnovSich technologii vymennikov tepla (doskové z uslachtilého
materialu) v OST vratane kombinovanej pripravy teplej vody,

5. vyutitim automatizacnej techniky na zabezpecenie riadenia distribicie a odovzdavania
tepelnej energie a regulaciu dodavky tepla do spotrebitel'skych sustav.

Tepelna siet’ SCZT

V sti¢asnosti méa primarna tepelna siet’ SCZT v meste Tilina 1 horticovodnu vetvu a 4
parovodné vetvy, ktoré st v prevadzke Tilinskej teplarenskej, a.s., Tilina, ktord znitovaniu
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tepelnych strat na primarnych rozvodoch venuje zna¢ni pozornost, ¢o je vidiet' z klesajuceho
trendu znif ovania strat na primarnych rozvodoch.

Na sekundarnych rozvodoch SCZT, ktoré viacsinou vlastni a spravuje Bytterm, a.s.,
boli vo velkej miere realizované racionaliza¢né opatrenie, hlavne vymenou starych rozvodov
za nové s lepSimi izolaénymi materidlmi.

V pripade zmeny teplonosného média z pary na horticu vodu v meste Tilina, motno
predpokladat’ pomerne vel’ku usporu tepla (Obr. 60). Pomocou tohto opatrenia sa predpoklada
uspora tepla priblifne 39 000 MWh, ¢o predstavuje potencial tispory priblitne 10 % z celkovo
dodavaného tepla.
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Obr. 60 Tepelné straty tepelnej siete SCZT s odhadom znit enia tepelnych strat po zmene parovodného rozvodu
na horucovodny rozvod

Odovzdavacie stanice tepla

Maximalne povolené ro¢né straty tepla v odovzdavacich staniciach tepla (OST)
pri odovzdavani tepla su pre teplonosnu latku:

e para/tepla voda max. 3 %,
e horuca voda / tepld voda max. 1,5 %,
e para/ hortica voda max. 4 %

z roného mnotstva tepelnej energie dodanej do OST zniteného o mnotstvo tepla
spotrebované na pripravu teplej utitkovej vody. Odhad potencidlu tspor v OST vychadza
z doby tivotnosti OST a zich moradlneho a technického opotrebenia a naslednej vymeny
technologickych  zariadeni. 'V pripade zmeny parovodného rozvodu vo vetvach
MESTO+SOLINKY na horticovodny rozvod je predpokladany potencidl uspory tepla 1,5 %
dodavaného tepla, ¢o predstavuje priblitne 5 900 MWh/rok.

2.7.3. Bytové domy

Za obdobie poslednych desiatich rokov doslo k znacnému zniteniu spotreby tepelne;j
energie v bytovych domoch, ¢o je dané hlavne ich zateplovanim (napr. byty v sprave
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spolo¢nosti Bytterm a.s. ma zateplenych cca 60 % bytovych domov, byty v sprave spolo¢nosti
OSBD mé zateplenych cca 80 % bytovych domov), hydraulickym vyregulovanim
vykurovacich sustav a rozvodov teplej vody a termostatizaciou. V budiicom obdobi by sa
malo v tomto trende pokracovat’.

Pri priprave projektov na znitenie energetickej narocnosti budov je potrebne
reSpektovat’ odporucania normy STN 73 40 05, kde odroku 2016 su stanovené vysSie
potiadavky na tepelné odpory stavebnych konstrukeii.

Pri zefektivneni vyutitia energie v bytovych domoch, prichddzaju do uvahy tieto
energeticky usporné opatrenia, ktoré zabezpeCia jednak usporu energie ako i uspory
prevadzkovych nakladov, a to pri opatreniach typu:

7.1 Stavebné konStrukcie:

e Zateplenie obvodového plasta.

e Zateplenie podlahy resp. stropu nad nevykurovanym podlat im.

e Zateplenie stresnej konStrukcie.

e Vymena transparentnych vyplni.

7.2 Ustredné vykurovanie:

e Automaticka regulécia a no¢ny utlm teploty.

e Zateplenie distribuéného systému UK.

e V pripade nenapojenia sa na centralny zdroj tepla, rekonstrukcia kotolne (novy
kotol s vy§§imi ti¢innostami, zvat it’ vyut ivanie obnovitel'nych zdrojov energie,
kondenzac¢na technika, prisluSenstvo,...)

e Hydraulické vyregulovanie a instalacia termostatickych ventilov.

7.3 Priprava teplej vody:

e Usporné sprchové hlavice.

e Termostaticky zmieSavac.

e Automaticka regulacia teplej vody.

e Zateplenie distribu¢ného systému teplej vody.

Podla § 9 zékona 321/2014 MDVaRR a MH SR je potrebné vypracovat’ a katdé tri
roky aktualizovat’ dlhodobé stratégie aktivizacie investicii do obnovy budov podla ¢lenenia
budov a) at 1).

ZlepsSenie tepelno — technickych parametrov stavebnych konstrukeii

V sucasnosti je natzemi mesta Tilina zateplenych (komplexne alebo ciastocne)
priblitne 60 % bytovych domov. Priemerna tspora tepla po zatepleni bytového domu je 35 %.
Potencial uspory tepla pri uvatovani zvySenia poctu zateplenych domov na 100 % je priblitne
7,5 % z celkovo dodavaného tepla, o predstavuje tisporu tepla priblit ne 31000 MWh/rok.

I'Jsporné opatrenia na ustrednom vykurovani

Uspora spo¢iva v hydraulickom vyregulovani, termostatizicii a osadeni pomerovych
rozdelovacov tepla. Meracia a regula¢na technika nainStalovana v zateplenom bytovom dome
znifuje spotrebu tepla at o 10 % z hl'adiska svojho sporného rozpdtia. Pri predpoklade, te
meracou a regulacnou technikou bude vybavenych 100 % bytovych domov na izemi mesta
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Tilina ate dané opatreniec by sa realizovalo na zateplenych bytovych domoch, potencial
uspory tepla predstavuje priblitne 1 % z celkovo dodavaného tepla, ¢o predstavuje priblitne
4000 MWh.

Usporné opatrenia na priprave teplej vody

Vyutitim zaizolovania distribu¢ného systému, instalovanim uspornych sprchovych
hlavic, termostatického zmieSavaca a automatickej regulacie teplej vody je motné dosiahnut’
usporu tepla na urovni 3 — 5 %. Pri predpoklade, te tymito systémami budi vybavené vsetky
bytové domy na tzemi mesta Tilina ate dané opatrenie by sa realizovalo na zateplenych
bytovych domoch, potencial uspory tepla predstavuje priblitne 0,5 % z celkovo dodavaného
tepla, Co predstavuje priblifne 2 000 MWh/rok.

Potencial aspor spotreby tepla bytovych domov na izemi mesta Tilina

Po s¢itani potencidlu Gspor tepla bytovych domov by celkova tspora tepla aplikaciou
vSetkych uspornych opatreni dosiahla 37000 MWh/rok. Na Obr. 61 je predpokladana potreba
tepla bytovych domov v rokoch 2016 — 2020 po postupnom aplikovani ispornych opatreni.
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Obr. 61 Predpokladana potreba tepla bytovych domov v rokoch 2016 — 2020

2.7.4. Individuilna bytova vystavba

V sucasnosti v IBV sa realizujii rézne opatrenia na znit enie spotreby tepelnej energie.
Ide najmai tepelno-technické opatrenia na znit enie spotreby tepelnej energie ako su zateplenie
obvodového plasta domov a vymena presklenych konstrukceii, vymena zdrojov tepla za zdroje
tepla s vySSou efektivnostou a vyutitie zdrojov tepla na baze obnovitelnych zdrojov energie,
kde sa aplikuji najmd slnecné kolektory na pripravu teplej vody a podporu vykurovania,
temostatizaciou vykurovacich systémov. Na realizdciu tychto opatreni mnohi vlastnici
vyut ivaju i r6zne formy Statnej podpory. V sti€asnosti je vSak realizdcia tychto opatreni najma
u starSich domov na dost’ nizkej urovni.

V IBV je mot né aplikovat’ podobné isporné opatrenia ako v pripade bytovych domov:
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e Zateplenie:
» Zateplenie obvodového plasta
» Zateplenie podlahy
» Zateplenie stresnej konstrukcie
» Vymena transparentnych vyplni
e Ustredné vykurovanie:
» Rekonstrukcia kotolne (novy kotol svyssimi uc¢innostamikondenzacna
technika, prislusenstvo,...)
Realizaciou zdrojov tepla na baze obnovite'nych zdrojov energie
Hydraulické vyregulovanie a inStalacia termostatickych ventilov

Y V V

Automaticka regulacia a no¢ny Utlm teploty

» Zateplenie distribu¢ného systému ustredného vykurovania

e Priprava teplej vody:
» Rekonstrukcia ohrievaca teplej vody (novy ohrievac teplej vody, prislusenstvo,
)

» Vyutitie zdrojov tepla na baze obnoviteInych zdrojov energie

> Usporné sprchové hlavice

» Zateplenie distribu¢ného systému teplej vody

Komplexnym zateplenim rodinného domu je motné dosiahnut’ isporu tepla na trovni

30 — 60 %. RekonStrukciou a pravou ustredného vykurovania je motné docielit’ tspory tepla
na urovni 5 — 20 %. Pri uprave sposobu pripravy teplej vody je motné docielit’ Usporu tepla
na urovni 2 — 10 %. Pri predpoklade, te vo viacSine rodinnych domov na izemi mesta Tilina
neprebehli podobné rekonstrukcie, potencial Gspory tepla mote dosahovat’ 30 — 50 %, co
predstavuje ro¢nu usporu tepla na urovni 89 000 — 148 000 MWh, ¢o pri prepocte na spotrebu
zemného plynu znamena Gsporu priblitne 8 356 800 — 13 896 700 m’® zemného plynu. Na Obr.
62 je predpokladand potreba tepla IBV v rokoch 2016 — 2020 po postupnom aplikovani
uspornych opatreni.
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Obr. 62 Predpokladana potreba tepla IBV v rokoch 2016 — 2020
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2.7.5. Verejny a podnikatel’sky sektor

Verejny a podnikatel'sky sektor na izemi mesta Tilina ma znacny podiel na spotrebe
tepla. Je to dané najmid tym, te nauzemi mesta sa nachadza pomerne velké mnotstvo
priemyselnych prevadzok atym, te mesto Tilina je krajské mesto, v ktorom sa nachadza
viacero verejnych institucii.

Na Obr. 63, je znazorneny vyvoj odberu tepla najvyznamnejSich odberatel'ov Tilinskej
teplarenskej, a.s. vrokoch 2005, 2010 — 2014 z verejného a podnikatel'ského sektora. Aby
bolo vidiet’ trendy v spotrebach tepelnej energie u najvacsich odberatel'ov je zndzorneny vyvoj
odberu tepla najvyznamnejSich odberatel'ov Tilinskej teplarenskej, a.s. v rokoch 2005, 2010 —
2014 na Obr. 64 v logaritmickych suradniciach. Celkova potrebu tepla pre objekty verejného
a podnikatel'ského sektora na uzemi mesta Tilina priblitne 383 905 MWh/rok. Z uveden¢ho
priebehu vyplyva, {e dochddza u viacsiny odberatel’ov tepla k znif ovaniu spotreby tepla, ¢o je
spdsobené okrem iného i réznymi racionalizaénymi opatreniami jednotlivych odberatel'ov.

\iyvoj odberu tepla u najvyznamnejsich odberatelov 7T, a.s. v obdobi .
2005 - 2014
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Obr. 63 Vyvoj odberu tepla najvyznamnejsich odberatel'ov Tilinskej teplarenskej v rokoch 2005, 2010 - 2014
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Na zéklade poznania sti¢asného stavu objektov je stanoveny potencidl ispor na tiroven
20 % zo sucasnej spotreby tepla. Potencidl Gispor tepla na strane spotreby zavisi od miery
technickych opatreni. Je podmieneny realizdciou racionalizacnych opatreni vo vykurovacich
systémoch a predovsetkym v stavebnotechnickych upravach objektov, skvalitiovanim
tepelnoizola¢nych parametrov obvodovych konstrukcii, vymenou okien, vymenou zdrojov
tepla a pripojenim k SCZT pri objektoch, ktoré v sucasnosti vyutivaji vlastné zdroje tepla a
podobne.

V podnikatel'skom sektore je motné dosiahnut’ usporu tepla aplikaciou modernejsich,
efektivnejSich vyrobnych zariadeni, ktoré pre svoju prevadzku potrebuji teplo.

Potencial uspor tepla vo verejnom a podnikatel'skom sektore méte dosahovat’ 20 %
70 sucasnej spotreby tepla, ¢o predstavuje priblitne 76 781 MWh.

2.8. Hodnotenie vyutitel’nosti obnovitel’nych zdrojov energie

Clenské krajiny EU v su¢asnosti takmer polovicu svojej spotreby energie pokryvajt
dovozom z teritoria tretich krajin. Pre posilnenie energetickej sebestacnosti, ¢lenské krajiny
EU kladi &oraz vigsi doraz na vyutivanie obnovitelnych zdrojov energie (OZE). Podla
odhadov Eurostatu dosiahol v roku 2012 podiel energie z OZE v ramci 28-¢lennej Eurdpske;
unie uroven 14,1 %. V roku 2004, odkedy sa tieto udaje v databaze sleduja, bol podiel OZE
na trovni 8,3 %. Clenské staty Unie si na pozadi stratégie Europa 2020 a na zéklade smernice
2009/28/ES stanovili narodné ciele pre podiel obnoviteInych zdrojov na hrubej konec¢nej
spotrebe energie do konca tejto dekady. V pripade Slovenska je to 14 %. Zohladnovali sa
pritom odliSné pocCiatocné pozicie, potencidl a tiet vykonnost’ ekonomiky, ¢im sa individudlne
zavdzné ciele pohybuji od 10 do 49 %. Obnovitel'né zdroje energie (OZE) buda ddletitou
zlotkou Struktury zdrojov energie, v najblitSich rokoch. Slovenska republika dovata takmer
90 % primarnych energetickych zdrojov. Vlastna t'atba zemného plynu a ropy je nevyznamna,
vSetko Cierne uhlie sa dovata. Zabezpecenie bezpecnych dodavok energie v nasledujucich
desatroCiach si vytaduje postupné zvySovanie podielu obnovitelnych zdrojov energie
(biomasa, voda, geotermalna energia, slneCna energia, veterna energia) na celkovej spotrebe
energie.

Pre dosiahnutie cielov energetickej politiky Slovenska sa stanovujii zdkladné priority,
podla ktorych okrem iného je potrebné:

e vyutivat domace primarne energetické zdroje navyrobu elektriny a tepla
na ekonomicky efektivnom principe,

e zvySovat’ podiel obnoviteI'nych zdrojov energie na vyrobe elektriny a tepla s cielom
vytvorit’ primerané doplnkové zdroje potrebné na krytie domaceho dopytu.

Na zéklade analyz motno predpokladat’ v dlhodobom vyhl'ade (do roku 2030), te
hlavnii Glohu priuspokojovani spotreby energie zohra vysSie vyutitie jadrového paliva,
zemného plynu a obnovite'nych zdrojov energie.

EU prijala Akény plan pre energetiku na roky 2007-2020, ktorého vyznamnym prvkom
si zavdzky v oblasti zmeny klimy:

e znitenie emisii sklenikovych plynov o 20 % do roku 2020 oproti roku 1990;
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e zvySenie podielu obnoviteI'nych zdrojov energie na 20 % do roku 2020;
e dosiahnutie podielu 10 % obnovitel'nych zdrojov v doprave do roku 2020;
e dosiahnutie 20 % uspor energie v porovnani s projekciou do roku 2020.
Piliere Energetickej politiky Slovenskej republiky:
e Energetickd bezpecnost’
e Energetickd efektivnost
e Konkurencieschopnost’
e Udrtatel'nd energetika
Podl'a Obr. 65 ma Slovenska republika vyvateny podiel jadrového paliva a fosilnych
paliv na hrubej domacej spotrebe, pricom podiel OZE tvori priblitne 9 %. Najvacsi
energeticky potencial z OZE na Slovensku mé biomasa s teoretickym potencialom 120 PJ. SR
ma povinnost’ zvysSit' vyufivanie OZE v pomere ku hrubej konecnej energetickej spotrebe
20 6,7 % v roku 2005 na 14 % v roku 2020.
Ciele Slovenskej republiky v oblasti OZE:
e Zvysit vyutivanie OZE v pomere k hrubej konec¢nej energetickej spotrebe zo 6,7 %
v roku 2005 na 14 % v roku 2020
e Dosiahnut’ vyut ivanie OZE na tGrovni 80 PJ v r. 2020 a 120 PJ v r. 2030
e Dosiahnut asponi 10 % podiel OZE na spotrebe paliv v oblasti dopravy

OZE
9% Uhlie
Jadrové 21%
palivo
24%

emny
plyn
Ropa 26%
20%

Obr. 65 Podiel energetickych zdrojov Slovenskej republiky

Opatrenia na racionalne vyutivanie OZE:

e Implementovat’ Narodny akény plan pre energiu z OZE

e Zamerat Strukturdlne fondy pre obdobie 2014-2020 v oblasti OZE najmi na vyrobu
tepla z OZE a na podporu malych zdrojov pre domécnosti

e Monitorovat’ nakladovua efektivnost’ mechanizmov na podporu OZE

e Zohladiiovat pri podpore energie z OZE ich vplyv na kone¢nu cenu elektriny

e Zjednodusit administrativne postupy

e Podporit’ mechanizmy, ktoré umotnia lokdlne a distribuované instaldcie OZE

2.8.1. Biomasa

Biomasa je obnovite'nym energetickym zdrojom, ktory v budicnosti postupne nahradi

115



KONCEPCIA ROZVOJA MESTA TILINY V OBLASTI TEPELNEJ ENERGETIKY

vyznamnu cast fosilnych paliv vyutivanych na vyrobu tepla. Podla definicie smernice
2001/77/ES znamend ,biologicky rozlotiteIné frakcie vyrobkov, odpadu a zvyskov
z pol'nohospodarstva (vratane rastlinnych a t ivo¢isnych latok), lesnictva a pribuznych odvetvi,
ako aj biologicky rozlotitelné frakcie priemyselného a komundlneho odpadu®. Biomasa ma
vyznam nielen ako zdroj energie, ale mote mat’ rovnako doletité a rozhodujiice postavenie
v socidlno-ekonomickych aspektoch, hlavne na vidieku, pretote ma motnosti vytvarat' rad
novych pracovnych prilet itosti a sucasne zabezpecuje aj estetiku krajiny.

Biomasu je motné energeticky vyutivat mnohymi spdsobmi (Obr. 66). Energia
obsiahnutd v biomase sa réznymi konverznymi chemickymi, termickymi alebo biologickymi
procesmi mot e premenit’ na teplo, elektrinu alebo plynné a kvapalné paliva.

Prlmama biomasa J

Hruba domaca
spotreba

Surovina na vyrobu
elektriny a KVET"

Biomasa

Surovina na vyrobu
tepla

Teplo ako
vedlajsi
produkt

* Kombinovana vyroba elektriny a tepla

Biomasa pre ';";';l;‘l::
priemysel biopaliva

Obr. 66 Energetické vyut itie biomasy (AEBIOM Annual Statistical Report)

Biomasa pre
domacnosti
a sluzby

Z biomasy je motné ziskat energiu réoznymi sposobmi, ktoré sa daji rozdelit’ na tri
zékladné kategorie:
e Termochemickou premenou (priamym spalovanim, pyrolyzou alebo splyiiovanim)
e Biochemickou premenou (anaerébnou fermentaciou alebo aerobnou fermentaciou)
e Mechanicko-chemickou premenou (lisovanim alebo esterifikaciou surovych bioolejov)
Uvedené spOsoby spracovania biomasy umotfiuji vyrabat’ teplo, elektrinu a plynné
alebo kvapalné palivd. Rozne kombinacie premeny energie rdznych druhov biomasy

zndzoriiuje schéma na Obr. 67.
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Obr. 67 Sposoby energetického vyut itia biomasy (Suri)

Hlavnym zdrojom biomasy na Slovensku je lesné hospodarstvo, kde je motné vyutit
Cast’ vytaten¢ho dreva, ktoré je nevhodné pre poutitie v drevospracujicom priemysle a
drevospracujuci priemysel, ktory vo vyrobnom procese produkuje odpady dreva vhodné
na energetické vyut itie.

Vymera lesov SR predstavuje viac ako 2,17 miliona hektarov (ha), ztoho lesné
pozemky tvoria 1,9 milidona ha a nelesné pozemky 275 000 ha. Lesnatost’ dosahuje 44,3 %
uzemia krajiny. Najvyssiu lesnatost’ ma Tilinsky kraj a najnitSiu Trnavsky a Nitriansky kraj.
V stcasnosti podniky lesného hospodarstva spotrebuvaju na energetické ucely len asi 10 — 15
tisic ton biomasy ro¢ne. Na Obr. 68 je motné vidiet’ tivotny cyklus vyroby energie z dreva:
energetické vstupy a emisné vystupy. V sii€asnosti je prezentované, te tuhé biopalivd maji
neutrdlnu uhlikova bilanciu. Vychadza zo spravneho predpokladu, podla ktorého mnotstvo
CO, emitovaného do atmosféry spalenim konkrétneho mnotstva rastlinnej biomasy sa rovna
mnot stvu CO,, ktoré to isté mnotstvo rastlinnej biomasy odobralo z atmosféry pocas svojho
rastu. V ostatnych fazach tivotného cyklu tuhych biopaliv totif taktiet dochadza k produkcii
CO; (Obr. 68).

EMISIE CO,

Obr. 68 Tivotny cyklus vyroby energie z dreva: energetické vstupy a emisné vystupy (www.priateliazeme.sk)
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Skuto¢na tatba dreva sa zvySuje. Od roku 1990 sa zvysila z 5,28 mil. m® na 9,86 mil.
m’ v roku 2010 a na 9,47 mil. m® v roku 2011, ¢o je narast o 87 %, resp. 79 %. Rovnako ako
v pripade zasob dreva a celkového betného prirastku toto zvySovanie suvisi s aktualnym
vekovym zlotenim lesov na Slovensku, v dosledku coho doslo aj kzvySeniu rocnej
planovanej tat by dreva z 5,16 mil. m’ v roku 1990 na 8,22 mil. m’ v roku 2010, t. j. o vyse 59
%. Z rozdielu medzi narastom skutocnej a planovanej tatby dreva vidno, te dochadza
k prekracovaniu planovanej tatby. Realizdciu planovanych umyselnych vychovnych a
obnovnych tatieb dreva komplikuji ndhodné (kalamitné) tatby a zakonna povinnost’
vlastnikov a obhospodarovatel'ov neodkladne spracovavat’ kalamitné drevo. Podiel nahodnych
tatieb na celkovych realizovanych tatbach sa odroku 1990 pohybuje v rozpiti od 40 %
do takmer 65 %. Alarmujica je vyska ihli¢natych ndhodnych tatieb, a to najmi smreka.
Vyskyt kalamit je zavaf nym problémom lesného hospodarstva, ktory narusa planovité a trvalo
udrt atel'né obhospodarovanie lesov. Od roku 2004 sa situacia rapidne zhorSuje. Od zaciatku
90-tych rokov sa objem spracovan¢ho kalamitného dreva strojnasobil a v porovnani s rokom
2000 je vroku 2011 dvojndsobne vyssi. Od roku 2000 predstavuje prekracovanie roc¢nej
planovanej t'at by v priemere 18,1 %, za roky 2008 — 2010 to bolo at o 21,3 %. Taktiet podiel
tat by dreva z celkového betného prirastku prekracuje sticasné tatbové mognosti. V rokoch
2006 a 2007 bol tento ukazovatel priblitne 71 % a v poslednych troch rokoch koliSe okolo 80
%. Podl'a strategickej progndzy vyvoja tatby dreva do roku 2035, s ohl'adom na vyvoj zasob
dreva, vekové zlotenie lesov a doterajSiu tatbu dreva a jej Struktiru, by sa mal objem
realizovanych celkovych tatieb dreva postupne zvySovat at po predpokladant kulminaciu
okolo roku 2030. Objem obnovnej tat by by sa mal zvySovat’, naopak pri vychovnej t'at be sa
predpoklada znit ovanie jej objemu. Rastucu tendenciu bude mat’ t'af ba listnatého dreva, ktora
sa v ostatnych rokoch, najmé v pripade buka, dubov a hraba realizovala len priblit ne na urovni
75 % ich planovanej tatby. Tatba ihli¢natého dreva 12 (najmi smreka) sa bude naopak
znitovat’ kvoli jeho doterajSej vysokej tat be, kat doro¢ne prevySujlicej uroven unosnej tat by,
z dovodu vysokého rozsahu nahodnych (kalamitnych) tatieb v smrekovych lesoch v ostatnych
patnastich rokoch.

Vyvoj produkcie lesnej palivovej biomasy po roku 1990 ovplyviioval dopyt
domacnosti po palivovom dreve a vlastnikov energetickych zdrojov vyrdbajicich najmé teplo
pre potreby bytov komundlnej sféry. Rozhodujici vplyv malo aj zvySovanie cien zemného
plynu a uhlia pre domécnosti. Velky rast dopytu vo vidieckych oblastiach sposobil vyrazné
zvySenie cien palivového dreva a jeho sti¢asnd spotreba sa priblituje k hraniciam produkénych
mot nosti lesného hospodarstva. Najma u malych nestatnych vlastnikov lesov patria dodavky
palivového dreva miestnemu obyvatel'stvu k prioritdim. Na Obr. 69 je znazorneny vyvoj
spotreby dreva v rokoch 2000 — 2010, kde je nadzorny rast spotreby dreva na energetické ucely.
Priblitne od roku 2005 je spotreba malospotrebitelov relativne ustalend a zvySuje sa spotreba
dreva u vécsich producentov a spotrebitel’ov tepla (teplarne, urady, nemocnice, Skoly, atd’.).
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Obr. 69 Vyvoj spotreby dreva na energetické tiéely (Zdroj: Databaza Slovenského hydrometeorologického
ustavu)

Stanovenie potencialu lesnej dendromasy vyutite'nej na energetické ucely vyrazne
ovplyviiuje odbytova cena tzv. zamenite'nych sortimentov a ndklady na ich vyrobu. Ide najma
o vldkninové drevo poutivané v celulozovo — papiernickom priemysle. Zaujimavé st najmé
oblasti s malym podielom gulatinového dreva, kde klasické vyrobné postupy a dopravné
naklady neumotiuju dosiahnutie primeranej ekonomickej efektivnosti. RieSenim je vyroba
palivovych Stiepok pre odberatelov v spadovej oblasti produkcie paliva. Stiepkovanim
korunovych casti stromov motno dosiahnut’ zutitkovanie aj doteraz nevyutivanej tenCiny a
hrubiny korun stromov. Podl'a predbet nych odhadov motno takto vyutit’ 20 at 30 % rocne;j
produkcie tenkého dreva, t.j. 600 — 900 tis. m’.

Najvacsim producentom drevnej biomasy je drevospracujici priemysel, ktory vytvara
1265000 ton drevného odpadu ro¢ne. Z tohto mnotstva je 805000 ton odpadu, ktory vznika
pri mechanickom spracovani dreva a 460000 ton predstavuje Cierny Iuh, ktory vznika
pri vyrobe celulozy. Celkova energetickd hodnota vyutiteI'ného odpadu z drevospracujuceho
priemyslu je 15862 TJ, ztoho je 9421 TJ z mechanického spracovania dreva a 6440 TJ
z ¢ierneho lthu. V stcasnosti sa ¢ast’ drevného odpadu z drevospracujiiceho priemyslu, najmé
drevné piliny, vyutivaju na vyrobu drevnych peliet a drevnych brikiet. Drevné pelety st
vysoko komfortnym homogénnym palivom, ktoré sa vyborne skladuje a vyborne sa nim
reguluje vykurovanie. Komfort sa priblituje vykurovaniu zemnym plynom. Peleta je ndzov
pre granulu kruhového prierezu s priemerom 6 alebo 8 mm a ditkou 30-40 mm. Vyrabaju sa
z drevnej suroviny — pilin alebo hoblin tzv. peletizaciou, priktorej dochddza pri vysokej
teplote (cca 120 °C) a vysokom tlaku lisuje to valcového tvaru bez pridania inych latok.
Vstupnd drevnd surovina ma byt prirodny ¢isty material nezatageny Skodlivymi latkami.
Drevné brikety st taktiet biopaliva lisované privyssej teplote a vysSom tlaku, priCom ich
velkost’ je oproti drevnym peletam vicsSia. Vyhodou drevnych peliet a brikiet je garantovana
vysokd vyhrevnost’, nizka vlhkost, jednotné rozmery a fyzikalne vlastnosti, jednoduché
skladovanie, ekologické spalovanie a perspektivnost’ do budticnosti. Nevyhodou su relativne
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vysoké investiéné a prevadzkové ndklady na vyrobu, vyssSie ndklady na spalovacie zariadenia
a vysoké potiadavky na skladovanie.

Perspektivny zdroj palivovej biomasy tvoria energetické porasty rychlorasttcich drevin
(topol, viba, agat, osika, jelsa), jednoroénych a viacronych energetickych plodin. Energetické
porasty motno zakladat' na plochach nevhodnych pre klasicku poI'nohospodarsku a lesnicku
produkciu, napddach docasne vyluacenych =z polnohospodarskej vyroby, pddach
kontaminovanych, vhodnych len naprodukciu pre nepotravinarske ucely a tiet
na zdevastovanych plochich v priemyselnych aglomeraciach. Dal§imi zdrojmi paliva
dendromasy su zeleni v intravilanoch miest, obci, brehové porasty, vetrolamy, stromoradia
ciest, drevny komundlny odpad, porasty rastice pod elektrickymi vedeniami, drevné
splaveniny riek a pod. Rychlorastiice dreviny maju oproti energetickym lesom predovsetkym
ta vyhodu te doba medzi vysadbou a tafbou je podstatne kratSia. Pohybuje sa medzi 2 - 5
rokmi a vysadba sa obnovuje at po 20 - 30 rokoch. Rychlorastice dreviny zaroven dokéfu
rocne vyprodukovat vac¢Si objem biomasy narovnakej ploche. Parametre, ktoré su
rozhodujuce pri vybere rychlorastiicich drevin st ich dostupnost’, vhodnost’ pre dany typ pody
1 podnebia a potencidlny vytatok z hektdra za rok (ton/ha/r). Vytatok je najddletitejSim
ukazovatelom a pre viby pestované v nasich podmienkach méte dosiahnut’ 15 ton suchej
hmoty na hektar za rok. Prirastok niektorych vib sa pohybuje od 2 do 3 metrov za rok (2 - 3
cm denne v letnom obdobi). Pri ur€eni vhodnej lokalizacie rychlorastucich drevin (Obr. 70,
Obr. 73) na pol'nohospodarskej pdde sa vychadzalo z analyzy produkéného potencidlu BPEJ a
typologicko-produkénych kategorii polnohospodarskej pddy. Zaroven sa reSpektovala
podmienka nevyutivania primarnej polnohospodarskej pody, ktord je nevyhnutna
pre zabezpecenie pol'nohospodarskej produkcie Slovenska, pre pestovanie rychlorasticich
drevin. Aplikovany pristup bol zaloteny na eliminéacii ndporu na najprodukcnejSie pody a
stimulacii pripadnych zdujemcov o zapojenie doteraz viac-menej nevyut ivanych ploch (najmé
mimo LPIS) do systému racionalnejSicho vyut itia.

Obr. 70 Pol'nohospodarska poda vhodna pre pestovanie rychlorasticich drevin (Zdroj: pédne mapy)
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Dal§imi motnymi zdrojmi je produkcia poInohospodérskej biomasy - obilna slama,
slama z kukurice, slama zo slne¢nice, zozimnej repky, zdrevného odpadu zo sadov a
vinohradov. Technicky potencidl polnohospodarskej biomasy (fytomasy) je 28,6 PJ.
Odhadom z tohto potencialu by bolo motné za priaznivych podpornych mechanizmov vyut it’
v odvetvi pol'nohospodarstva 10 at 30 %. Na trhové ucely vo forme paliva (balikovana slama,
brikety, pelety) alebo energie (teplo, elektrina) by bolo motné vyutit’ 10 at 20 % hlavne
predajom paliva, popripade tepelnej energie pre komunalnu sféru (obce). V pripade
nahradenia casti fosilnych paliv fytomasy aj vo velkych energetickych zdrojoch (teplarne,
elektrarne), by podiel ponuky na trh mohol predstavovat’ at 30 — 50 %. Na zaklade analyzy
motno konStatovat’, {e na Slovensku je teoreticky mofné v siCasnosti na energetické ucely
vyutivat af 729 000 ton slamy z hustosiatych obilovin, ¢o predstavuje z energetického
hl'adiska vyhrevnost’ 2,8 TWh alebo 10,4 PJ tepla.

Teoreticky je motné v slovenskom polnohospodarstve vyrobit’ at 46,5 PJ energie
z pol'nohospodarskej biomasy bez toho, aby jej energetické vyufivanie negativne vplyvalo
na tivo¢iSnu vyrobu (podstielanie, kimenie) alebo vytivu pody. Tato hodnota at patnasobne
prevySuje sucasnu spotrebu energie v pol'nohospodarstve, ktora sa pohybuje okolo 9,4 PJ. Z
uvedeného bilancovania zdrojov biomasy vyprodukovanej v rezorte polnohospodarstva je
zrejmé, te jej energeticky potencial vysoko prevySuje stcasni spotrebu energie
v polnohospodarstve.  Perspektivne sa  predpokladd, te navyutivanie energie
v pol'nohospodarstve vyrobenej z pol'nohospodarskej biomasy bude postacovat priblitne 50 %
vyprodukovanej biomasy na vyrobu tepla, asi 1 mil. ton, ¢o predstavuje energeticky ekvivalent
cca 14 PJ. Zostavajuca vyprodukovana biomasa rastlinného povodu, ur¢ena na vyrobu tepla
mote byt doddvana na vytvarajici sa trh s biomasou. Do tejto skupiny patri 50 % biomasy
na vyrobu tepla, asi 1 mil. ton, Cast’ biomasy zo tivociSnej vyroby na vyrobu 277 mil. m3
bioplynu a celd produkcia energetickych plodin na vyrobu 100 tis. ton metylesteru repky
olejnej (MERO). Celkom na trh s biomasou je motné dodat’ v sucasnej dobe produkciu
pol'nohospodarskej biomasy s energetickym ekvivalentom asi 32 PJ.

Biopaliva z pol'nohospodarskej biomasy taktiet nemaju celkom neutrdlnu uhlikova
bilanciu podobne ako prispracovani dreva je potrebné uvafovat s ostatnymi fazami
spracovania biopaliva, pri ktorom vznikaji emisie CO, (Obr. 71).
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Obr. 71 Tivotny cyklus vyroby energie zo slamy: energetické vstupy a emisné vystupy (www.priateliazeme.sk)
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Jednou z motnosti, ako zvysit’ komfort vyutivania biomasy je vyroba bioplynu a jeho
naslednd distribucia do miesta spotreby. Komfort obsluhy je néasledne porovnatelny
s vyutivanim zemného plynu. Na Obr. 72 je zndzornend spotreba bioplynu v Slovenske;]
republike.
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Obr. 72 Spotreba bioplynu v Slovenskej republike (Databaza Slovenského hydrometeorologického tstavu)

Na Slovensku je snaha podporovat’ rozvoj vyufivania biomasy na energetické ucely.
Sir§iemu rozvoju vyutivania drevnej suroviny na vykurovanie brani vysoky podiel
plynofikacie a rozsireny nazor, te vykurovanie biomasou je malo komfortné. Z foriem
vyut ivania dreva prevlada spalovanie kusového palivového dreva oproti vyufivaniu drevnej
suroviny vo forme Stiepok, peliet a brikiet.

Bariéry pre vyut ivanie biomasy na premenu tepla:
e neznalost’ a nedovera k novym technologiam (napr. vykurovanie peletami),
e nedostatok informacii o energetickych ndkladoch vykurovania biomasou,
e chybajlica podpora §tatu pri prechode na vykurovanie biomasou,
e nedostato¢na Statna podpora projektov vyut ivania biomasy.

2.8.2. Dostupnost’ a potencial biomasy v okoli mesta Tilina

Najvacsi vyut itelny potencidl z obnovite'nych zdrojov energie méa v meste Tilina prave
drevna biomasa. Okolité pohoria a kopce Tiliny st totif pokryté prevat ne smrekovymi,
bukovymi a zmieSanymi lesmi. Vyutite'nd je najmé ten¢ina z ihlicnanov. Celkovy a technicky
potencidl lesnej biomasy v Tilinskom kraji je uvedeny v Tab. 54.
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Tab. 54 Celkovy a technicky potencial lesnej biomasy v Tilinskom kraji (Jandacka, 2007)

Okres VVymera lesov [ha]

Statne | sukrom. | spoloc. | cirkev. | mestd | spolu

Bytéa 3703 4843 | 7028 13 126 | 15712
Cadca 23804 | 18521 1072 66 0| 43463
Dolny Kubin 4259 731 | 11021 44 0| 16055
Kysucké Nové Mesto | 3517 3517 | 2150 0 16 | 9200

Liptovsky Mikulas 14270 1231 | 18353 159 034014

Martin 6120 3147 | 12139 | 1219 82122706
Namestovo 18272 4273 | 7099 30 029674
Rutomberok 13429 149 | 6089 9| 3739 | 23417

Turcianske Teplice 5019 1370 | 2557 67| 6569 | 15581

Tvrdosin 3768 1451 6863 0 0| 12082

Tilina 14116 4561 | 11517 48 | 402 | 30644

Pol'nohospodarsky pddny fond v ramci katastralneho tizemia mesta Tilina predstavuje
820 ha a lesny pddny fond 1 260 ha. Po'nohospodarska a lesnd odpadova biomasa z tychto
ploch tvori dostupny potencial, podmienecne vhodny ako lokalny zdroj energie. Pre pripadnt
cieleni produkciu energetickych rastlin by bolo motné pocitat’ s vyutitim cca 50 %
nadbytocnej pol'nohospodarskej pody, t. j. pddy, ktoré sa teraz z r6znych dovodov nevyutiva
— kvoli dodrt aniu pestovatel’skych kvoét, z ekonomickych dovodov a pod.

V ramci mesta Tilina posobi niekol’ko podnikatel'skych subjektov, ktorych cinnost
suvisi s drevospracujiicim priemyslom. Tieto firmy (najmi malé stolarske dielne) produkuji
drevny odpad, ktory sa v prevat nej miere energeticky vyut iva.

V ramci katastralneho tizemia mesta Tilina sa nachadza niekol’ko lokalit, kde je mot né
pestovat’ rychlorastiice rastliny, najmi dreviny (viba, topol). Na Obr. 73 su znazornené
potencialne lokality na pestovanie rychlorasticich drevin v ramci okresu Tilina.
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Vzhl'adom na relativne nizku pol'nohospodarsku cinnost v okoli mesta Tilina sa
nepredpokladé s rozsiahlej$im energetickym vyut ivanim pol'nohospodarskej biomasy.

2.8.3. Geotermalna energia

Geotermalna energia je najstarSou energiou na nasej planéte, pretote je to energia,
ktoru ziskala Zem pri svojom vzniku a v poslednej dobe je to energia Ciastoéne generovana
radioaktivnym rozpadom niektorych prvkov v zemskom telese. Slovenska republika ma vd’aka
svojim prirodnym podmienkam vyznamny potencial geotermalnej energie ohodnoteny na 5
538 MWt. Zdroje geotermalnej energie su zastipené predovsetkym geotermalnymi vodami.
Tie st viazané na hydrogeologické vrstvy nachadzajice sa v hibkach 200 — 5 000 m. Vrtmi
hlbokymi 92 — 3 616 m bolo doteraz na Slovensku overenych okolo 1 787 1.s™ vad s teplotou
na usti vrtu 18 at 129 °C. Ich tepelny vykon predstavuje 306,8 MWt (pri vyut iti po referenén
teplotu 15°C), ¢o je cca 5,7 % z vyssie uvedeného celkového potencialu geotermalnej energie.
V sucasnosti sa geotermalna energia na Slovensku vyutiva naasi 36 lokalitadch s tepelne
vyut itePnym vykonom 131 MWt. Ide predovsetkym o rekreacné vyut itie geotermalnej energie
v termalnych bazénoch a vykurovanie obytnych a priemyselnych objektov.
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Obr. 74 Technicky vyut itel'ny potencial geoterméalnych vod na tizemi Slovenska (Zdroj: Atlas geotermalne;j
energie Slovenska)

2.8.4. Potencial vyutitia geotermalnej energie v okoli mesta Tilina

Vzhl'adom na nedostatok kapacity geotermdlnych zdrojov vo forme prameniov teplej
vody priamo v oblasti mesta, prichddza do ivahy iba vyutitie geotermalnej energie v oblasti
IBV na pripravu tepla pomocou tepelnych Cerpadiel. Vzh'adom na pomerne vysoké investi¢né
naklady, ktoré musi znaSat’ investor, sa nepredpokladd vyznamny ndrast vyufivania
geotermalnej energie na uzemi mesta.
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2.8.5. SInecna energia

Zemskd atmosféra sa otepluje v dosledku priameho slne¢ného tiarenia priamo
a nepriamo rozptylom tiarenia vo vzduchu (tzv. difizne tiarenie). Sucet oboch tychto zlotiek
predstavuje globalne tiarenie. Mnotstvo dopadajiceho tiarenia na konkrétnom mieste vSak
zavisi na viacerych faktoroch ako su:

e zemepisna poloha,

e miestna klima,

e roc¢né obdobie,

e sklon povrchu k dopadajicemu t iareniu.

Zakladné sposoby vyutitia slnecnej energie:

e Pasivne vyutitie vhodnou architektiirou kde tvar a vystavba budov je navrhnuta tak,
aby dopadajuce tiarenie a nasledne jeho skladovanie a distribicia po budove viedli

k maximalnemu efektu.

e Vyutitie slnecnych kolektorov na pripravu teplej ufitkovej vody resp. vykurovanie
priestorov.

e Vyroba elektrickej energie slnecnymi (fotovoltickymi) clankami alebo inymi
systémami koncentrujucimi slnecné {iarenie.

Mnotstvo dopadajiicej slnecnej energie na izemie SR je 200 krat vicSie ako suCasna
spotreba zo vSetkych primarnych zdrojov energie v krajine (Obr. 75). Celkovy technicky
vyut itel'ny potencidl soldrnej energie bol stanoveny podla globdlneho tiarenia, dopadajiceho
na plochu ulotent Sikmo pod uhlom 30° smerom na juh. Priemerné mnotstvo energie
z roéného tiarenia na tizemi Slovenska je 1055 kWh/m” za rok (z toho priblit ne 800 kWh/m?
sa dosahuje v mesiacoch april — september).

Globalne horizontalne Ziarenie Slovensko
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Obr. 75 Intenzita slne¢ného {iarenia na tizemi Slovenska (Zdroj: GeoModel Solar)
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Po zvéateni redlnych motnosti instalacie solarnych kolektorov bol technicky potencial
solarnej energie stanoveny na5 193 GWh rocne. Predstavuje to asi 27 % celkového
vyut itel'ného potencidlu vsetkych obnovitelnych zdrojov energie na Slovensku. 70 % z tohto
mnotstva sa da vyutit vpodobe termalnej energie zo solarnych kolektorov a zvySok
na vyrobu elektriny pomocou fotovoltickych c¢lankov. V sacasnosti sa solarna energia
na Slovensku vyutiva len vel'mi malo. V minulosti sa naizemi SR vybudovalo niekol’ko
fotovoltickych elektrarni a doslo k rozsireniu solarnych termalnych a fotovoltickych panelov
v IBV. V budutcnosti, najmé v pripade vyufivania Statnych dotacii na rozsirovanie OZE, je
motné predpokladat’ najmi rozSirovanie vyutivania slnenej energie na vyrobu elektrickej
energie pomocou fotovoltickych panelov.

2.8.6. Potencial vyutitia sinecnej energie v okoli mesta Tilina

Slne&né tiarenie na uzemi Tiliny predstavuje roéne 1050 at 1200 kWh/m® plochy. Tato
lokalita patri medzi tzemia s nit Sou intenzitou slne¢ného tiarenia v ramci roka na Slovensku.
V stcasnosti sa v Tiline slne¢nd energia ako obnovite'ny zdroj energie vyutiva minimalne.
Najmé vzhl'adom na Statne dotacie mot no predpokladat’ rozsirenie vyut ivania solarnej energie
najmi v IBV vo forme fotovoltickych a termalnych panelov.

2.9. Hodnotenie vyutitel’nosti alternativnych paliv

Spal'ovanie odpadov ako alternativnych paliv je do velkej miery motné povatovat’ za
buducnost’ likvidacie odpadu. AvSak v Slovenskej republike nemotfno doterajsi pravny stav
hodnotit’ ako dostatocny a odmietanie spalovania odpadu verejnostou predstavuje taktief
jeden z hlavnych problémov pri realizacii takychto projektov.

Odpad je surovinou a nositel'om energie, ktory sa v Europe a taktief na Slovensku
nachadza vo velkom mnotstve. Napriklad biologicko-mechanicky upravend zmes
z priemyselnych a remeselnych odpadov méte dosahovat’ maximalnu vyhrevnost’ na Grovni
12 at 25 GJ/t. Tento potencial zostava na Slovensku v zasade nevyutity a kon¢i na skladkach
odpadov, kde ohrozuje pddu, vodu a celkovo {ivotné prostredie.

Najvacsi problém prienergetickom vyugivani odpadov alebo paliv vyrobenych
z odpadov je okolnost, te odpady a aj tuhé alternativne paliva su v legislative zaradené ako
odpad a ich energetické vyutitie musi spiiiat’ legislativne podmienky pre spalovne odpadov
alebo zariadenia na spoluspal’ovanie odpadov so vSetkymi dosledkami (posudzovanie vplyvov
na TP, prisnejSie emisné limity, vysSie naklady na Cistenie a monitorovanie spalin a pod.),
ktoré v stcasnosti predratuji investicie do vhodného zdroja na energetické vyutivanie
odpadov alebo paliv vyrobenych z odpadov.

Na uzemi mesta Tilina pripada do tivahy energetické vyut ivanie nasledovnych druhov
alternativnych paliv:

e tuhé alternativne palivo,

e kaly z CistiCky odpadovych vod.
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2.9.1. Tuhé alternativne palivo

Tuhé alternativne palivo (TAP) je material, ktory vznikne separdciou a upravou
odpadovych materidlov zlotenych z plastov, papiera, textilu, gumy a inych spalitelnych latok.
Je to drvena zmes latok z vybranych priemyselnych a triedenych komunalnych odpadov, ktoré
maju jasne definované zlotenie latok a urCenti granulometricku Strukturu, z ktorej vznikne
palivova zmes pravidelne kontrolovanych parametrov s minimalnym obsahom nebezpeéného
odpadu a odpadu znecisteného nebezpecnymi latkami.

Na vyrobu TAP su dolet ité¢ najma fyzikalne a chemické vlastnosti vstupnych surovin a
druhov odpadov podla Katalogu odpadov, ktoré spifiajii potiadavky zariadenia, v ktorych
budu spalované, tzn. ich prevadzka bude v sulade s platnou pravnou Upravou na tomto useku
ochrany t ivotného prostredia.

i _ : ¢
Obr. 76 Tuhé alternativne palivo (www.odpady-portal.sk)

Pre vyrobu TAP sa zvycajne vyutiva viac druhov odpadov, napr. zmieSané plasty,
papier, kartony, textil, textilné vldkno, koberce, guma, pneumatiky, drevo, drevotrieska. Na
energetické vyut itie st vhodné najmé zlotky odpadu s vysokou vyhrevnostou (Tab. 55).

Tab. 55 Priemerna vyhrevnost niektorych zlotiek odpadu

Typ odpadu Vyhrevnost’ (MJ/kg)
Papier suchy 17
Guma 35
PET FTlase 23
Plast z triedenia v obciach | 25
Plastova folia 42
Plast tvrdy 34
Textil zmieSany 20
Drevo suché 17
Kote, topanky 19
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Vyhoda spalovania TAP spociva najmd vo vlastnostiach vysledného materialu, kde je
vyhrevnost' porovnatelna s kvalitnym hnedym uhlim, priCom sa da zlotenim a kvalitou
vstupnych materidlov dosiahnut’ vyhrevnost porovnatelnd s Ciernym uhlim a sucasne sa
pritom znit i mnot stvo Skodlivych latok.

V Slovenskej republike nie je v sicasnosti v tiadnom vSeobecne zavdznom pravnom
predpise definovany termin TAP. Pojem TAP je vSak vo vSeobecnosti zautivany prevatne
podnikatel'mi spracovavajucimi a upravujicimi odpady, ktoré d’alej ponukaju odberatelom
ako alternativne palivo. Namiesto pojmu TAP sa v oblasti odpadového hospodarstva poutiva
pre vysledok zhodnocovania a upravy odpadov zaradenie v zmysle Katalogu odpadov pod
evid. €. 19 12 10 — horlavy odpad (palivo z odpadov), nakol’ko tento produkt podla si¢asnych
pravnych predpisov nenadobudol stav konca odpadu a je stale povatovany za odpad, ktory je
urceny na spalovanie alebo spoluspalovanie v energetickych zariadeniach, cementarenskych
peciach a pod.. Vzhladom na schvalenie narodného predpisu pre stav konca odpadu
(Ministerska vyhlaska Talianska &. 22 z roku 2014) komisiou EU, motno TAP ako vysledok
mechanicko-biologickej upravy odpadov nie len spalovat, resp. Specidlne spoluspalovat, ale
mofu byt vyutivané aj ako palivo (vyrobok). Vzhl'adom na implementéaciu pravnych aktov
EU do legislativy jednotlivych $tatov motno v dohladom &ase odakéavat’ prijatie pravneho
predpisu, ktory bude pojmy a zaradenie TAP jednoznacne definovat v ramci zdkonodarstva
Slovenskej republiky (toho Casu je vo faze pripravy vyhlaska zaoberajica sa problematikou
TAP).

Z hladiska vlastnosti, ktoré musia produkované¢ TAP plnit su tieto uvedené a
Specifikované v technickej norme EN 15359:2011, resp. v Slovenskej republike ako prelot ena
verzia STN EN 15359 (65 7502) ,,Tuh¢ alternativne paliva. Specifikacie a triedy*. Tato norma
bola vypracovana technickou komisiou pre Standardizaciu CEN (CEN/TC 343), ktora uvadza,
te TAP motu pochadzat z nie nebezpecnych odpadov, pricom vstupny odpad mote byt
vyrobou Specifikovany odpad, komundlny odpad, priemyselny odpad, komerény odpad,
stavebny odpad, odpad z demolacii a splaskovy kal, z ¢oho je zrejmé, te TAP su heterogénnou
skupinou paliv. Norma EN 15359 Specifikuje niektoré zakladné fyzikdlne a chemické
vlastnosti produkovanych TAP. Tieto vlastnosti musia byt stanovené s vyutitim metod
testovania a analyzy vypracovanych v ramci CEN/TC 343. Medzi vlastnosti, ktoré je povinné
uvadzat’ zarad’'ujeme druh a velkost’ Castic, vlhkost,, obsah popola, vyhrevnost’, obsah chloru a
katdého tatkého kovu uvedené¢ho v smernici 2000/76/ES o spalovani odpadov. V zavere
Specifikacie je potrebné vykonat' celkovil sumu tychto latok. Uvadza sa tiet trieda TAP a
povod materialu. To znamena, te pre katdé vyprodukované TAP musia byt stanovené vsetky
pritomné relevantné tatké kovy. Producenti st povinni pout ivat’ predpisany formular uvedeny
v prilohe normy EN 15359 pre Specifikaciu TAP.

Na zaklade CEN/TC 343 boli zvolené tri parametre, ktorymi je motné rychlo a
jednoducho popisat’ (klasifikovat’) dané TAP:

e Vyhrevnost (z angl. NCV — Net Calorific Value) — jedna sa o ukazovatel’ trhovej hodnoty
TAP, ktory nepriamo udiva predstavu o aky typ paliva sa jednd. Vyhrevnost je
najdodlet itejSou vlastnost'ou TAP ako paliva.

128



KONCEPCIA ROZVOJA MESTA TILINY V OBLASTI TEPELNEJ ENERGETIKY

e Obsah chloru (Cl) — je netiaducou primesou v TAP. Prispieva ku kordzii. Vysoky obsah
chléru méd negativny vplyv nativotné prostredie a zaroven znituje trhova hodnotu
produkovaného TAP.

e Obsah ortuti (Hg) — zo vSetkych relevantnych tatkych kovov, ktoré sa v alternativnom
palive motu vyskytovat' je Hg vybrand ako ukazovatel' environmentélnej kvality TAP.
Vzhl'adom nasvoju vysoki prchavost sa prave v pripade Hg predpoklada jeho
uvolniovanie do okolitého prostredia. Pri hodnoteni LCA (z angl. Life-cycle Assessment =
hodnotenie {ivotného cyklu) bola Hg identifikovana ako jeden z najddlet itejSich faktorov
vyut ivania TAP. Vsetky dostupné informacie o TAP, rovnako aj LCA s$tadie poukazuju,
te dalSie tatké kovy, predovSetkym kadmium (Cd) a talium (TI), maji pri hodnoteni
kvality TAP len obmedzeny vyznam. Napriek skutocnosti, te systém klasifikacie sa
sustred'uje najmi na pritomnost Hg, aj ostatné¢ tatké kovy pritomne vtomto palive
identifikované podl'a smernice o spalovani odpadov musia plnit' parametre stanovené
v technickej norme EN 15359.

Vyssie uvedena trojica parametrov klasifikacie ponika okamt ittt a pomerne spolahliva
predstavu o celkovej kvalite TAP. Katdy parameter ponuka informaciu o danom palive
z rozlicného pohladu: vyhrevnost’ ako zadkladnd vlastnost’ katdého paliva, obsah Cl udava
informaciu o kordznych ucinkoch a pritomnost Hg vypoveda o kvalite z hl'adiska {ivotného
prostredia.

2.9.2. Kaly z Cisticky odpadovych vod

Dal§im druhom odpadov, ktoré méte byt energeticky vyutivané su kaly z &isticky
odpadovych véd (COV). Kal je nevyhnutnym odpadom priéisteni odpadovych vod.
Odpadova voda pritekajuca na Cistiarenn odpadovych vod je pocas procesu Cistena a na odtoku
z COV je obsah zne&istujucich latok podstatne zniteny. Netiaduce zlotky obsadené vo vode
sa koncentruju do objemovo nevyznamného vedlajSiecho prudu — kalu. Kal méte obsahovat’
prebytoént biomasu z biologického &istenia. Cistenie pozostava z mechanického predéistenia,
biologického cistenia, dodavky vzduchu a kalového hospodarstva. Do procesu je motné
zaradit’ doCistovaci (tercialny) stupen, napriklad korenovu cisticku, pieskové filtre, pripadne
chemické &istenie vod. Kaly z COV v sti¢asnosti predstavuju environmentalny problém, ich
mnot stvo permanentne narastd, preto je nutné im venovat’ velku pozornost. Cistiarenské kaly
obsahuju relativne vysoky obsah organickych latok, preto je motné ich vyutit' aj
na energetické ucely.

Spalovanie Cistiarenskych kalov a vSeobecnd problematika likvidacie netradicnymi
sposobmi t. j. mimo ukladanie na skladky, je v zahrani¢i, ale aj v SR diskutovand ut
od zagiatku 90. rokov. Hlavny dovod tohto zaujmu je obsah Skodlivin v kaloch, ktoré sa
nesmi dostat’ do {ivotného prostredia. Technologie pre vyutivanie Cistiarenskych kalov
nemotu umotnovat’ vnasanie tychto Skodlivin do {ivotného prostredia a nie je preto motné
vyut ivat’ Cistiarenské kaly ako sucast’ kompostov na pol'nohospodarske ucely.

Odpadovy materidl v podobe Cistiarenskych kalov je abrazivny, mdte obsahovat at 50
% popola, 70 % vody, &o zavisi na koncovom stupni COV a je biologicky nestabilny. Je
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v lom vel'ké mnot stvo prchavych tatkych kovov (ortut’ a talium). Jeho energeticky potencial
sa po vyhniti a ndslednom vysuseni pohybuje okolo 8 - 11 MJ/kg.
Jedna z mot nosti jeho vyutitia je spalovanie spolu s uhlim, a to:

e V elektrarenskych spalovacich komorach, ktora vSak nie su uplne vhodné. Tu je problém
s tatkymi kovmi, ktoré sa pri spalovani dostavaju do spalin, resp. do skvary a popolc¢eka
a v neposlednom rade vzhl'adom na vysoky obsah popola kladu vyssie naroky na kone¢né
ulot isko.

e V cementarskych rotaénych peciach s vymennikovym systémom. Tu je vyhodou, te ide
o bezodpadovi metodu, kedy sa tatké kovy viatu z viac ako 95 % k minerdlom a zvy$né
organické Casti si rozlotené a bezo zvySku spalené.

2.10. Sucasna situacia na trhu s teplom na Slovensku

Cena tepla od dodavatela, ktory podnika na trhu s teplom je regulovana to znamena, {e
v cene tepla motu byt zakalkulované iba ekonomicky opravnené ndklady a primerany zisk.
Od roku 2002 vykonava regulaciu ceny tepla Urad pre regulaciu sietovych odvetvi (URSO).
Bol zavedeny systém dvojzlotkovej ceny tepla, ktory plati aj v sGCasnosti a to urCenie
maximalnej ceny variabilnej zlotky ceny tepla a maximalnej ceny fixnej zlotky ceny tepla.
Postup priregulacii ceny tepla v tepelnej energetike, rozsah ekonomicky opravnenych
nakladov a primeraného zisku, URSO kat doro¢ne uréuje svojim rozhodnutim, resp. vynosmi.

Princip regulacie variabilnej zlotky ceny tepla spociva v urceni nakladov na palivo,
ktoré tvoria rozhodujucu Cast’ nakladov variabilnej zlotky ceny, d’alej naklady na elektrinu,
vodu a iné suvisiace naklady s priamym materialom. Pre vypocet jednotkovej variabilnej
zlotky ceny tepla (€/GJ) sa uplatiiuju normativne ukazovatele i€¢innosti vyroby, transformacie
a rozvodu tepla. To znamena, te v cene tepla su premietnuté z hl'adiska hospodarnosti iba
akceptovatelné straty tepla. Nehospodarnost’ pri vyrobe a rozvode tepla nie je opravnenou
nakladovou polotkou ceny tepla. Variabilné naklady su tie naklady, ktoré regulovany subjekt
(dodavatel tepla), vynaloti na ndkup prvotnych energetickych vstupov a ich vyska na dodané
teplo zavisi od ceny tychto energetickych vstupov (cena paliva, cena elektrickej energie). To
znamena, te dodavatel tepla nemdte v podstatnej miere velkost’ tychto ndkladov ovplyvnit'.
Vysku variabilnych ndkladov mote ovplyvnit' len CiastoCne, zvySovanim technickej Grovne
zariadeni na vyrobu a rozvod tepla a tym aj ukazovatelov energetickej ucinnosti tychto
zariadeni.

Princip reguldcie fixnej zlotky ceny tepla spociva vuréeni regulovanych a
neregulovanych ekonomicky opravnenych nédkladov. Rozhodujicimi regulovanymi
opravnenymi fixnymi ndkladmi je nakupované teplo, osobné naklady (mzdy s odvodmi),
odpisy nehmotného a hmotného majetku, ktoré nepriamo suvisia s vyrobou a rozvodom tepla
(software, vypoctova technika, autd, atd’.) a d’alSie finan¢né néklady, ktoré stivisia so spravou
prevadzky tepelného hospodarstva. Rozhodujucimi neregulovanymi opravnenymi fixnymi
nakladmi st odpisy hmotného a nehmotného majetku zariadeni na vyrobu a rozvod tepla,
ktoré priamo stvisia s vyrobou a rozvodom tepla, ndklady na opravu a Gdr{bu, ndjomné za
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prendjom hmotného a nehmotného majetku, troky z investiéného tveru, atd’. Sucastou fixnej
zlotky ceny tepla je aj primerany zisk, ktorého vyska je v sti¢asnosti regulovana.

tepla

Dan z pridanej hodnoty - do celkovej jednotkovej ceny tepla (variabilna zlotka ceny
a fixnd zlotka ceny tepla) je priratand dan z pridanej hodnoty, stanovena ziakonom

na urovni 20 %.

Dodavatel’ fakturuje odberatelovi tepla:

variabilnu zlotku maximalnej ceny tepla, vyndsobenu regulaénym prikonom (spotreby
UK+TUV za rok / 5300 hod.),

fixnu zlotku maximalnej ceny tepla s primeranym ziskom vyndsobenu zmluvne
dohodnutym mnot stvom tepla v danom roku,
dan z pridanej hodnoty.

2.10.1. Vyvoj ceny tepla

Na Obr. 77 a Obr. 78 st uvedené porovnania cien tepla vybranych teplarni a cien tepla

vybranych vyrobcov a distribtorov tepla v rokoch 2009 — 2015.
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Obr. 77 Porovnanie ceny tepla vybranych teplarni v rokoch 2009 — 2015
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Obr. 78 Porovnanie ceny tepla vybranych vyrobcov a distributorov tepla v rokoch 2009 — 2015

Z uvedeného vyplyva, te ceny tepla zo SCZT v meste Tilina patria v ramci Slovenska
dlhodobo medzi najnif Sie.

2.10.2. Charakteristické znaky a dopady nesystémového odpajania objektov
od centrialnej dodavky tepla

Technologické zariadenie centralnych zdrojov tepla (kotly, zariadenie na pripravu
TUV, obehové &erpadla, ..) a rozvody tepla ateplej vody boli riesené na pokrytie
projektovanej potreby vSetkych odberatelov napojenych v tepelnom okruhu z SCZT.
Nesystémovym odpojenim jedného alebo viacerych odberatel'ov tepla od SCZT (vymennikové
stanice a plynové kotolne) v danom tepelnom okruhu, dojde k naruSeniu hospodarnosti
prevadzky zdrojov a rozvodov tepla, teplej vody a tym k zniteniu ekonomickej efektivnosti
prevadzky sustavy tepelnych zariadeni, co v kone¢nom ddsledku zvysi cenu tepla a naklady
pre ostatnych odberatelov tepla. V takomto pripade pre pokrytie potreby tepla zostavajucich
odberatelov tepla na tepelnom okruhu SCZT bude technoldgia tepelnych zariadeni vykonovo
predimenzovanad a tym klesne jej prevadzkové vyutitie. DOjde k naruSeniu hydraulickej
stability zdroja a rozvodov tepla ¢o vyvolava potrebu nevyhnutnych nékladov na opétovné
zabezpecenie hydraulickej vyvatenosti. Obehové a cirkulaéné cerpadld sa stani
predimenzovanymi a ddjde k zvySeniu spotreby Cerpacej prace k prenesenému mnotstvu
tepla. Predimenzovany sa stane aj systém pripravy teplej Gt itkovej vody (TUV), ¢im sa zvysi
energeticka naro¢nost’ na pripravu a dodavku TUV. Rozvody tepla a TUV, zktorych boli
zasobované aj objekty, ktoré sa odpoja od SCZT, znitenim odberu tepla z tychto rozvodov,
dojde k zvySeniu podielovych strat tepla z prepraveného mnotstva tepla a taktiet sa stant
predimenzované. V takychto pripadoch dochadza k vi¢Siemu alebo menSiemu znehodnoteniu
investicie v stvislosti s vySkou odpisov hmotného a nehmotného majetku pri vyrobe a rozvode
tepla. Podla § 20 ods. 3 zdkona ¢. 657/2004 Z. z. o tepelnej energetike v zneni neskorSich
predpisov je odpdjanie od centradlnej dodavky tepla podmienené tthradou dodavatel'ovi tepla
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ekonomicky opravnenych nakladov vyvolanych odpojenim od sustavy tepelnych zariadeni
dodavatela. Odpojenim od SCZT a vystavbou domovej kotolne sa nedosiahne podstatné
znit enie nédkladov na teplo. Uspora nakladov mdt e byt len v pripade kladného rozdielu medzi
cenou tepla z domovej kotolne a cenou tepla dodaného z centralneho zdroja tepla. Namiesto
nakupu ur¢itého mnot stva tepla od dodavatela tepla sa rovnaké mnot stvo tepla musi vyrobit’
vo vlastnej kotolni. Skuto¢né platby za teplo motno znitit' predovsetkym racionalizacnymi
opatreniami zameranymi na znit enie spotreby tepla v dome a nie vystavbou nového zdroja
tepla. V kalkulécii ceny tepla z domovej kotolne je potrebné pocitat’ s investicnym nakladom
na vybudovanie takéhoto zdroja tepla, uroky z pripadnej poticky, ndkladmi na jeho budicu
obnovu a ndkladmi stvisiacimi s odpojenim sa od CZT. Okrem ndkupu paliva treba
vynakladat’ d’alSie prostriedky za elektrinu, zdkonné prehliadky a revizie, na servis, udr{bu a
dohl'ad. V kalkulécii ceny tepla z CZT st néklady pre udrtiavanie a rozvoj sustavy tepelnych
zariadeni ut zapocitané v cene dodané¢ho tepla. Dodévatel’ tepla z CZT ma k dispozicii aj iné
nastroje ako eliminovat’ narast ceny zemné¢ho plynu. Ma motnost diverzifikovat' palivovi
zékladiu prechodom na alternativne paliva a vyufivat’ obnoviteIné zdroje energie a udrtiavat’
tak akceptovatelnu cenu natrhu steplom. Pri vyutivani lesnej alebo pol'nohospodarskej
biomasy je dnes motné do zna¢nej miery znifit' jednotkovll cenu tepla, oproti cene tepla
zo zemného plynu.

2.10.3. Vypocet ceny tepla pri odpojeni bytového domu od SCZT

V stucasnosti  prebieha celospolocenskd diskusia o odpajani odberatelov tepla
od vymennikovej stanice alebo plynovej kotolne (SCZT). Ako by sa prejavilo odpojenie
modelového bytového domu v meste Tilina od SCZT a vybudovanim plynovej kotolne,
kotolne na drevne pelety resp. tepelné Cerpadlo na cenu tepelnej energie pre konecného
odberatel’ je uvedené v nasledujicich vypoctoch.

Pre modelovy vypocet ceny tepla pri odpojeni bytového domu od centralneho zdroja
tepla prirdznych spdsoboch decentralizovanej vyroby tepla (plynova kotolha, kotolna
na drevne pelety , tepelné Cerpadlo) na urovenn domovej kotolne bol ako modelovy bytovy
dom vybraty bytovy dom Polomska 1781 (Obr. 79) na sidlisku Vi¢ince (Obr. 80), pricom sa
vykonal vypocet celkovych ndkladov nateplo z SCZT a vytvorili sa modelové situacie
odpojenia bytového domu od SCZT s vytvorenim:

e plynovej kotolne,
¢ kotolne na pelety,

e kotolne s tepelnym cerpadlom.
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Obr. 80 Umiestnenie rieSeného bytového domu ul. Polomska 1781

Spotreba tepla na vykurovanie a pripravu teplej vody pre tento bytovy dom v roku
2014 bola 480 619 kWh/rok.
Pre zvoleny modelovy bytovy dom je dodavatelom tepla spolo¢nost’ Bytterm, a.s.
Urad pre regulaciu sietovych odvetvi schvélil Rozhodnutim &. 0166/2014/T pre regulovany
subjekt Bytterm, a.s., Salezianska 4, 010 77 Tilina, ICO: 31 584 705, na obdobie od 1. januara
2014 do 31. decembra 2014 tieto ceny:
e variabilnt zlot ku maximalnej ceny tepla : 0,0342 €/kWh,
e fixnu zlot ku maximalnej ceny tepla s primeranym ziskom : 222,4184 €/kW.
Ceny uvedené v tomto rozhodnuti st bez dane z pridanej hodnoty. Podla § 44 ods. 1
tretej vety zdkona ¢. 250/2012 Z. z. o regulacii v sietovych odvetviach cenové rozhodnutie
na rok 2014 plati aj na roky 2015 a 2016.
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Vzhl'adom k tomu, te cena tepla je dvojzlotkova, naklady za dodavku tepla na UK a
pripravu TUV sa skladajii z variabilnych a fixnych nakladov. Variabilné néklady (€) su
suc¢inom skuto¢ne odobratého mnotstva tepla v prislusnom roku (kWh) a variabilnej zlotky
ceny tepla (€/kWh). Fixné néklady (€) su sti¢inom objednaného regula¢ného prikonu (kW) a
fixnej zlotky ceny tepla (€/kW). Regulacny prikon odberného zariadenia na odbernom mieste
(kW) sa vypocita ako podiel objednaného mnot stva tepla (kWh) a poctu hodin 5300, pricom
sa uvatuje, te objednané mnotstvo tepla pre rok 2014 zodpovedd skutoéne odobratému
mnot stvu tepla za rok 2013.

Vypocet ndkladov za dodavku tepla z SCZT pre uvedeny modelovy bytovy dom je
nasledovny:

Variabilné néklady :
VN = 0Ox.VZ,
kde : Qx — spotreba tepla v roku X (kWh) dana su¢tom spotreby UK a TUV v tomto roku,
VZ — variabilna zlot ka maximalnej ceny tepla (€/kWh).
VN = (275100 + 205519)kWh.0,0342€/kWh.1,2 = 19 724,60 € s DPH
Regula¢ny prikon :
_ Qx-1
5300
kde: Qy_; — spotreba tepla vroku X — 1 (kWh) dand sa¢tom spotreby UK a TUV

v aktualnom roku.

RP

p— (345600 + 219112) kWh
N 5300 h

= 106,55 kW

Fixné néklady:
FN =RP.FZ,
kde : FZ — fixna zlot ka maximalnej ceny tepla s primeranym ziskom (€/kW)
FN = 106,55 kW .222,4184 €/kW.1,2 = 28 438,27 € s DPH
Celkové naklady:
CN =VN + FN
CN = 19724,6 + 28438,27 = 48 162,87 € s DPH

Celkové ro¢né ndklady na dodavku tepla pre modelovy bytovy dom su 48 162,87 €
s DPH.

Vlastnik bytu, ktory sa chce odpojit’ od centrdlneho tepelného zdroja vykurovania a
zriadit’ si individudlny (lokalny) zdroj vykurovania (lokdlnu kotolfiu) pre vlastna potrebu, je
povinny dodrtat’ vSetky pravne predpisy, ktoré tato problematiku upravuji, najmd Zakon ¢.
50/1976 Zb. o tzemnom planovani a stavebnom poriadku (stavebny zékon) v zneni neskorSich

%

predpisov, Zakon €. 182/1993 Z. z. o vlastnictve bytov a nebytovych priestorov v zneni
neskorSich predpisov, Zakon €. 657/2004 Z. z. o tepelnej energetike v zneni neskorSich
predpisov.

NavySe o vlastni kotoliiu sa musi jej prevadzkovatel starat’ v zmysle prislusnej
legislativy - Zakona &. 99/2007 Z. z., ktory doplia Zakon & 657/2004 Z. z. o tepelnej

energetike, ako aj Zakona €. 17/2007 Z. z. o pravidelnej kontrole kotlov, vykurovacich sustav.
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Na kotolne s menovitym tepelnym prikonom vyssim ako 300 kW sa vztahuje povinnost
merania plynnych emisii v pravidelnych ¢asovych intervaloch. Kotolne musia mat’ pravidelna
obsluhu s platnym kuri¢skym opravnenim a musia mat pravidelné kontroly reviznym
technikom ( v pripade plynovych kotolni : plynové zariadenie, elektrické zariadenie, tlakové
nadoby a kominy) ako aj pravidelné servisné prehliadky.

Ak by obyvatelia bytového domu v ramci Setrenia svojich prostriedkov ignorovali
vyssie uvedené zakony a zakonné prehliadky, riskovali by pokuty zo strany Statnych organov.
Pri nedodrtiavani tychto predpisov by riskovali nielen vlastnii bezpe¢nost, nakolko tieto
priestory v BD neboli navrhnuté na tento ucel, ale aj znit ovanie ti¢innosti zdroja tepla. Cena
tepla pre domovu kotoliu sa skladd zo suctu variabilnej zlotky, fixnej zlotky a polotky za
odpojenie od centralneho zdroja tepla. Variabilna zlotka pozostdva zndkladov na palivo,
elektricku energiu a vodu. Fixna zlotka pozostava z ndkladov za investicie, opravy, revizie,
zékonné prehliadky, mzdy obsluhy a poistenia majetku.

Vypocet ndkladov za dodavku tepla v pripade odpojenia sa od SCZT a zavedenie
plynovej kotolne pre uvedeny bytovy dom je nasledovny:

Na =zaklade Cennika za dodavku plynu pre odberatelov kategorie Malé podnikanie

a organizacie (maloodber) ev.c. M/1/2014, su celoro¢né ndklady na zemny plyn nasledovné:
Nzp = (Sop.Qx.1 + FS.m),

kde  Sop— sadzba za odobraty plyn (€/kWh)

Qx.1 — spotreba tepla v roku X-1 (kWh) dana suétom spotreby UK a TUV v tomto roku

FS — fixnd mesacna sadzba (€/mesiac)

m — pocet mesiacov

Nzp = (0527.564712 +32.12).1,2 = 36 173,19 € s DPH
Mnot stvo elektrickej energie sa odvija od naprojektovaného prikonu elektrickych spotrebicov
(Cerpadiel, hordkov atd’.) a ro¢nej prevadzky tychto spotrebiCov. Ro¢na spotreba elektricke;j
energie sa mot e pohybovat okolo 8 500 kWh. Na zéklade priemernej ceny elektrickej energie
- 0,14 €/kWh, celoro¢né naklady za elektrickl energiu st nasledovné :
Nge = cge . Qkr,

kde  cgg— priemerna cena elektrickej energie s DPH (€/kWh)

Qge— spotreba elektrickej energie (kWh)

Nge = 0,14.8500 = 1 190 € s DPH
Mnot stvo spotrebovanej vody na prevadzku kotolne sa odhaduje na cca 15 m® za rok. Je to
voda, ktord sa poutiva nadoplnenie do vykurovacieho systému. Potom na zdklade
Rozhodnutia €. 0071/2014/V, celoroéné naklady za vodu st nasledovné:
N, =M,. c,,

kde  M,— mnotstvo vody (m’)

cy—cena I m’ vody

N,=15.2,27 = 34,06 s DPH
Variabilné ndklady su:
VN = Nzp + Ngg + N,
VN =36173,19+1190+34,06 = 37 397,25 € s DPH
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Investi¢né naklady na vybudovanie domovej kotolne sa odvijaji od navrhnutej technologie.
Cim modernejsia technologia, tym je potrebnych viac investicii. Naklady na domovi plynovi
kotoliiu pre bytové domy pozostavajii z nakladov nakotol, zasobnik TUV, projektovii
dokumentéciu, stavebné Gpravy, int iniersku ¢innost’, inStalaciu kotolne, pripojku plynu, komin
a kolauda¢né poplatky. Cena plynového kotla sa odvija od tepelného vykonu daného zdroja.
Pre dany bytovy dom je potrebny zdroj s tepelnym vykonom 270 kW, ¢omu odpoveda cena
kotla s horakom 30 000 € s DPH. Cena zasobnika TUV sa odvija od objemu tohto zasobnika.
Pre dany bytovy dom je potrebny zisobnik TUV sobjemom 2 m’, ¢omu odpovedd cena
zasobnika TUV 8 400 € s DPH. Projektova dokumentacia predstavuje sumu 4 200 € s DPH,
stavebné upravy 6 000 € s DPH, int inierska ¢innost’ 3 000 € s DPH, inStalacia kotolne 43 200
€ s DPH, pripojka plynu 8 400 € s DPH, komin 12 000 € s DPH a kolaudac¢né poplatky 1 200
€ s DPH (Obr. 81). Na zaklade uvedeného, suma investi¢nych nakladov s DPH je nasledovna:

IN = 30000+8400+4200+6000+3000+43200+8400+12000+1200=116 400 €
Celkoveé vstupné naklady sa skladaju z investiénych nakladov a nakladov za odpojenie
bytového domu od SCZT. Podla vyhlasky €. 283/2010 sa ustanovuje rozsah ekonomicky
opravnenych ndkladov vyvolanych odpojenim sa odberatel’a alebo kone¢ného spotrebitel’a
od sustavy tepelnych zariadeni dodéavatela a sposob ich vypoctu. Ekonomicky opravnené
naklady vyvolané odpojenim sa odberatela alebo kone¢ného spotrebitel'a od sustavy tepelnych
zariadeni dodavatela su prevadzkové nédklady, ktoré vznikni dodavatelovi tepla v roku t,
v ktorom odberatel' alebo konecny spotrebitel ukoncil odber tepla dohodou, a naklady
na ¢iasto¢ni thradu odpisov hmotného majetku a nehmotného majetku, ktory sa poutival
na vyrobu a rozvod tepla odberatel'ovi alebo kone¢nému spotrebitel’'ovi, ktory sa odpojil.
Naklad za odpojenie na jeden byt predstavuje sumu 300 €. Bytovy dom méa 80 bytovych
jednotiek, tym padom pre cely obytny dom je to:

No = No.1g.1n,

kde  No-—ndklad za odpojenie od SCZT za cely bytovy dom (€)

No.1g— néklad za odpojenie od SCZT na 1 bytovu jednotku (€/byt)

n — pocet bytov

No = 300. 80 = 24 000 €
Celkové vstupné naklady bytového domu st nasledovné :
CVN = 116400+24000 = 140 400 €
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Obr. 81 Vstupné naklady modelového bytového domu na vybudovanie plynovej kotolne

Pri predpoklade, te obyvatelia modelového bytového domu si natakuto velka
investiciu poticaji peniaze z banky. Banka by poskytla uver za podmienky 8 ro¢ného
splatenia s komer¢nym trokom. Za rok je to rocna splatka RS = 22 970,09 €. Po splateni
uveru sa v podstate splacanie nekonc¢i. Katdé zariadenie méa svoju fivotnost, tym padom je
potrebné o niekol'ko rokov sa opét’ zamysl'at’ nad d’alSim Gverom na nové zariadenie kotolne.

Néklady za opravy, revizie a zdkonné prehliadky Noir:zp s DPH predstavuju ro¢ni
sumu 2400 €. Priblit na mesa¢nd mzda za obsluhu je 100 €, ¢o predstavuje ro¢ne sumu s DPH
1440 €. Majetok je taktiet potrebné poistit’, pricom ro¢né poistné predstavuje sumu 505,44 €.
Fixné naklady su:

FN =RS + Nosp+zp+ RM + P,
kde RS —rocna splatka averu (€)

No+r+zp— néklady za opravy, revizie a zdkonné prehliadky (€)

RM — ro¢nd mzda za obsluhu (€)

P — poistenie majetku (€)

FN = 22970,09+2400+1440+505,44 = 27 315,53 € s DPH
Celkové néklady za teplo vyrobené v plynovej domovej kotolni st nasledovné :
CN=VN+FN
CN = 37397,25+27315,53 = 64 712,77 € s DPH

Vypocet ndkladov za dodavku tepla v pripade odpojenia sa od SCZT a zavedenie
kotolne na pelety pre uvedeny bytovy dom je nasledovny:

Mnot stvo potrebného paliva na vykurovanie a pripravu TUV sa uréi podla :

M=
Hn”’
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kde E - celkové ro&na potreba tepla na vykurovanie a pripravu TUV (GJ/rok)
E= QX—I 0,0036,
pri¢om Qx.; je spotreba tepla v roku X-1 dana suétom spotreby UK a TUV v tomto roku
E=564712.0,0036 = 2 032,96 GJ
kde  H je vyhrevnost paliva (GI/kg™), (vyhrevnost’ drevnych peliet je 0,0175 GJ.m™),
n - ucinnost’ zariadenia (0,92)
2032,96

M=—""""—=126271,01 kg/rok
0,0175.0,92

Na zaklade Cennika na drevné pelety (www.biomasa.sk), su celoro¢né naklady na drevné
pelety nasledovné:
Npp = M.cpp,
kde  cpp— cena drevnych peliet (€/t) s DPH
Npp=126,27.214€/t =27 022 € s DPH
Mnot stvo elektrickej energie sa odvija od naprojektovan¢ho prikonu elektrickych spotrebicov
a rocnej prevadzky tychto spotrebiCov. Rocna spotreba elektrickej energie sa moéte pohybovat
okolo 6 000 kWh. Na zaklade priemernej ceny elektrickej energie - 0,14 €/kWh, celoro¢né
naklady za elektricku energiu st nasledovné :
Neg = cek QEE,
kde  cgg— priemerna cena elektrickej energie s DPH (€/kWh)
Qe — spotreba elektrickej energie (kWh)
Nge = 0,14.6000 = 840 € s DPH
Mnot stvo vody sa odhaduje na cca 15 m® za rok. Je to voda, ktoré sa pout iva na doplnenie do
vykurovacieho systému. Potom na zédklade Rozhodnutia ¢. 0071/2014/V, celorocné naklady za
vodu st nasledovné :
Ny =M,. cy,
kde  M,— mnotstvo vody (m’)
cy—cena 1 m’ vody
N,=15.2,27 = 34,06 € s DPH
Variabilné néklady su:
VN = Npp + Ngg + N,
VN = 27022 + 840 + 34,06 = 27 896,06 € s DPH
Investi¢né naklady na vybudovanie domovej kotolne sa odvijaji od navrhnutej technologie.
Cim modernejsia technologia, tym je potrebnych viac investicii. Naklady na domovu kotoliu
na pelety pre bytové domy pozostavaju znakladov na kotol, zisobnik TUV, projektovia
dokumentéciu, stavebné upravy, intiniersku cinnost, inStalaciu kotolne, vybudovanie
zasobnika peliet, komin a kolaudacné poplatky. Cena kotla na pelety sa odvija od tepelného
vykonu daného zdroja. Pre dany bytovy dom je potrebny zdroj s tepelnym vykonom 270 kW,
¢omu odpoveda cena kotla s DPH 42 000 €. Cena zasobnika TUV sa odvija od objemu tohto
zasobnika. Pre dany bytovy dom je potrebny zasobnik TUV sobjemom 5,7 m’, ¢omu
odpoveda cena zasobnika TUV 19 200 € s DPH. Projektova dokumentacia predstavuje sumu
4 200 € s DPH, stavebné upravy 6 000 € s DPH, int inierska ¢innost’ 3 000 € s DPH, instalacia
kotolne 43 200 € s DPH, vybudovanie zasobnika peliet 6 000 € s DPH, komin 12 000 € s DPH
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a kolaudacné poplatky 1 200 € s DPH. Na zdklade uvedené¢ho, suma investi¢nych nakladov
s DPH je nasledovna:

IN =42000+19200+4200+6000+3000+43200+6000+12000+1200=136 800 €
Celkové vstupné naklady sa skladaji z investicnych nakladov a ndkladov za odpojenie
bytového domu od SCZT.
Podla vyhlasky ¢. 283/2010 sa ustanovuje rozsah ekonomicky opravnenych nakladov
vyvolanych odpojenim sa odberatela alebo konecného spotrebitela od sustavy tepelnych
zariadeni dodavatel'a a spdsob ich vypoctu. Ekonomicky opravnené nédklady vyvolané
odpojenim sa odberatela alebo konecného spotrebitela od sustavy tepelnych zariadeni
dodavatel'a su prevadzkové naklady, ktoré vznikni dodavatelovi tepla v roku t, v ktorom
odberatel’ alebo kone¢ny spotrebitel’ ukoncil odber tepla dohodou, a naklady na Ciastoc¢nu
uhradu odpisov hmotného majetku a nehmotného majetku, ktory sa poutival na vyrobu a
rozvod tepla odberatel'ovi alebo kone¢nému spotrebitel'ovi, ktory sa odpojil.
Naklad za odpojenie na jeden byt predstavuje sumu 300 €. Bytovy dom ma 80 bytovych
jednotiek, tym padom pre cely obytny dom je to:

No = No.ip.n,

kde  No-—ndklad za odpojenie od SCZT za cely bytovy dom (€)

No.1s— néklad za odpojenie od SCZT na 1 bytovu jednotku (€/byt)

n — pocet bytov

No = 300. 80 = 24 000 €
Celkové vstupné naklady bytového domu st nasledovné :
CVN=136800+24000=160 800 €

u kotol

M zasobnik TV

m projektova dokumentdcia

M stavebné upravy

24000

W inZinierska ¢innost

minstalacia kotolne

® vybudovanie zasobnika peliet

 komin

3000 0000 kolaudatné poplatky

m naklad za odpojenie od CZT pre bytovy
dom

Obr. 82 Vstupné naklady bytového domu na vybudovanie kotolne na pelety
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Pri predpoklade, te obyvatelia domu si na takuto velku investiciu poticaji peniaze
z banky. Banka by poskytla uver za podmienky 8 ro¢ného splatenia s komerénym trokom. Za
rok je to rocna splatka RS = 26 307,62 €. Po splateni Gveru sa v podstate splacanie nekonci.
Katdé zariadenie ma svoju tivotnost, tym padom je potrebné o nieckol’ko rokov sa opit
zamysl'at’ nad d’alSim uverom na nové kotly.

Néklady za opravy, revizie a zakonné prehliadky Nosr+zp predstavuji rocnit sumu
s DPH 600 €. Priblit na mesa¢na mzda za obsluhu je 500 €, ¢o predstavuje rocne s DPH sumu
7200 €. Majetok je taktiet potrebné poistit, pricom ro¢né poistné predstavuje sumu 578,88 €.
Fixné naklady su:

FN =RS + No+g+zp + RM + P,

kde RS —rocna splatka averu (€)

No+r+zp— néklady za opravy, revizie a zdkonné prehliadky (€)

RM — ro¢nd mzda za obsluhu (€)

P — poistenie majetku (€)

FN = 26307,62+600+7200+578,88 = 34 686,50 € s DPH
Celkové naklady za teplo vyrobené v kotolni na pelety st nasledovné :
CN=VN+ FN
CN = 27896,06+34686,50 = 62 582,56 € s DPH

Vypocet nadkladov za dodavku tepla v pripade odpojenia sa od SCZT a zavedenie
kotolne s tepelnym ¢erpadlom pre uvedeny bytovy dom je nasledovny:
Na zaklade priemernej ceny elektrickej energie - 0,14 €/ kWh, celoro¢né néklady za elektricku
energiu st nasledovné :

_ Qx-1
NeE = cee . e’

kde  cgg— priemerna cena elektrickej energie s DPH (€/kWh)
Qx.1 — spotreba tepla v roku X-1 (kWh) dana stétom spotreby UK a TUV v tomto roku
€ - vykurovaci faktor, pri priemernej teplote 2,6 °C je 2,4

Nig = 0,14.56:112 = 3297559 €s DPH

Mnot stvo vody sa odhaduje na cca 15 m® za rok. Je to voda, ktoré sa pout iva na doplnenie do

vykurovacieho systému. Potom na zéklade Rozhodnutia ¢. 0071/2014/V, celoro¢né naklady za
vodu su nasledovné :

N, =M,. c,,
kde  M,— mnotstvo vody (m’)

cy—cena 1 m’ vody
N,=15.2,27 = 34,06 € s DPH

Variabilné néklady su:

VN = Ngg + N,

VN = 32941,53+34,06 = 32 975,59 € s DPH

Investi¢né naklady na vybudovanie domovej kotolne sa odvijaji od navrhnutej technologie.
Cim modernejsia technolégia, tym je potrebnych viac investicii. Naklady na domovi kotolitu
na tepelné Cerpadlo pre bytové domy pozostavajii z ndkladov na tepelné Cerpadlo, zasobnik
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TUV, projektovii dokumentaciu, stavebné upravy, intiniersku &innost, instalaciu kotolne,
komin a kolauda¢né poplatky. Cena tepelného cerpadla sa odvija od tepelného vykonu dané¢ho
zdroja. Pre dany bytovy dom je potrebny zdroj s tepelnym vykonom 270 kW, ¢omu odpoveda
cena tepelné¢ho &erpadla 74 400 € s DPH. Cena zasobnika TUV sa odvija od objemu tohto
zésobnika. Pre dany bytovy dom je potrebny zasobnik TUV s objemom 2 m’, ¢omu odpoveda
cena zasobnika TUV 19 200 € s DPH. Projektova dokumentacia predstavuje sumu 4 200 €
s DPH, stavebné upravy 6 000 € s DPH, int inierska ¢innost’ 3 000 € s DPH, instalacia kotolne
43 200 € s DPH, komin 9 600 € s DPH a kolauda¢né poplatky 12 000 € s DPH (Obr. 83). Na
zaklade uvedeného, suma investi¢nych nakladov s DPH je nasledovna :
IN=74400+19200+4200+6000+3000+43200+9600+12000=171 600 €
Celkoveé vstupné naklady sa skladaju z investiénych nakladov a nakladov za odpojenie
bytového domu od SCZT.
Podl'a vyhlasky ¢. 283/2010 sa ustanovuje rozsah ekonomicky opravnenych nakladov
vyvolanych odpojenim sa odberatel'a alebo kone¢ného spotrebitela od ststavy tepelnych
zariadeni doddvatela a sposob ich vypoctu. Ekonomicky opravnené naklady vyvolané
odpojenim sa odberatela alebo konecného spotrebitela od ststavy tepelnych zariadeni
dodévatel'a su prevadzkové néklady, ktoré vzniknii dodavatelovi tepla v roku ¢, v ktorom
odberatel’ alebo konecny spotrebitel’ ukoncil odber tepla dohodou, a naklady na ¢iastocni
uhradu odpisov hmotného majetku a nehmotného majetku, ktory sa poutival na vyrobu a
rozvod tepla odberatel'ovi alebo kone¢nému spotrebitel'ovi, ktory sa odpojil.
Naklad za odpojenie na jeden byt predstavuje sumu 300 €. Bytovy dom ma 80 bytovych
jednotiek, tym padom pre cely obytny dom je to:
No = No.ip.n,
kde  No-—ndklad za odpojenie od SCZT za cely bytovy dom (€)
No.1g— néklad za odpojenie od SCZT na 1 bytovu jednotku (€/byt)
n — pocet bytov
No = 300. 80 = 24 000 €
Celkové vstupné naklady bytového domu st nasledovné :
CVN=171600+24000 = 195 600 €
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Obr. 83 Vstupné naklady bytového domu na vybudovanie kotolne na tepelné cerpadlo

Pri predpoklade, te obyvatelia domu si na takito velku investiciu potifaju peniaze z banky.
Banka by poskytla tver za podmienky 8 ro¢ného splatenia s komerénym urokom. Za rok je to
ro¢na splatka RS = 32 001,06 €. Po splateni tiveru sa v podstate splacanie nekonc¢i. Katdé
zariadenie ma svoju tivotnost’, tym padom je potrebné o nieckol’ko rokov sa opit’ zamyslat
nad d’alSim iverom na nové tepelné cerpadlo.
Néklady za opravy, revizie a zdkonné prehliadky Noirizp predstavuji ro¢ntt sumu 2916 €
s DPH. Priblitnd mesa¢nd mzda za obsluhu je 100 €, o predstavuje rocne s DPH sumu 1440
€. Majetok je potrebné poistit’, pricom ro€né poistné predstavuje sumo 704,16 €.
Fixné naklady su:
FN =RS + Nosp+zp+ RM + P,

kde RS —roc¢né splatka uveru (€)

No-+r+zp— néklady za opravy, revizie a zdkonné prehliadky (€)

RM — ro¢nd mzda za obsluhu (€)

P — poistenie majetku (€)

FN = 32001,06+2916+1440+704,16 = 37 061,22 € s DPH
Celkové naklady za teplo vyrobené v kotolni na tepelné Cerpadlo st nasledovné :
CN=VN+FN
CN = 32975,59+37061,22 = 70 036,82 € s DPH

Na Obr. 84 je porovnanie celkovych ro¢nych nékladov na vykurovanie a ohrev teplej
vody pri poutiti réznych zdrojov tepla pre bytovy dom. Z grafu je zrejmé, te pri zohl'adneni
vsetkych nakladov suvisiacich s dodavkou tepla pre uvat ovany bytovy dom je najvyhodnejSou
variantou dodavka tepla z SCZT. O nieCo menej vyhodnym zdrojom tepla pre modelovy
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bytovy dom je kotolila na drevné pelety, kedy by celkové rocné ndklady na vykurovanie
a ohrev teplej vody boli vyssie o priblifne 14 420 €. Najdrah$§im sposobom dodavky tepla
pre modelovy bytovy dom je vyutitie tepelného cerpadla, kedy by celkové ro¢né néaklady
na vykurovanie a ohrev teplej vody boli 70 037 €.
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Obr. 84 Porovnanie celkovych roénych nakladov na vykurovanie a ohrev teplej vody pri pout iti réznych zdrojov
tepla pre bytovy dom
Na Obr. 85 je porovnanie ro¢nych variabilnych a fixnych ndkladov na vykurovanie
a ohrev teplej vody pripoutiti réznych zdrojov tepla pre bytovy dom. Dodéavka tepla
pre modelovy bytovy dom z SCZT dosahuje najnits ie variabilné nadklady. Najvyssie variabilné
naklady by boli pri pout iti plynovej kotolne.
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Obr. 85 Porovnanie ro¢nych variabilnych a fixnych nékladov na vykurovanie a ohrev teplej vody pri pou iti
roznych zdrojov tepla pre modelovy bytovy dom

2.10.4. Vypocet ceny tepla pri odpojeni viacerych bytovych domov
z vymennikovej stanice tepla (SCZT)

Dal§im namodelovanym scenarom je odpojenie viacerych bytovych domov
od vymennikovej stanice (SCZT). V modelovom vypocte sa uvatuje s odpojenim 5 bytovych
domov. Pre modelovy vypocet ceny tepla pri odpojeni bytovych domov od vymennikovej
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stanice tepla pri roznych spdsoboch decentralizovanej vyroby tepla (plynové kotolia, kotoliia
na drevnu Stiepku) na troveit domovej kotolne bolo vybranych 5 bytovych domov zo sidliska
VlI¢ince, ktoré su pripojené na rovnaku vymennikovu stanicu.

o
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Obr. 86 Umiestnenie rieSeného modelového sidliska

Spotreba tepla pretieto bytové domy vroku 2014 bola 1 625000 kWh/rok
na vykurovanie a 1 112 164 kWh/rok na pripravu teplej vody, ¢o predstavuje spolu 2 737 164
kWh/rok. Pre zvolené¢ modelové bytové domy je dodavatelom tepla spolo¢nost’ Bytterm, a.s.
Urad pre regulaciu sietovych odvetvi schvélil Rozhodnutim &. 0166/2014/T pre regulovany
subjekt Bytterm, a.s., Salezidnska 4, 010 77 Tilina, ICO: 31 584 705 , na obdobie od 1. januara
2014 do 31. decembra 2014 tieto ceny:
e variabilnt zlot ku maximalnej ceny tepla : 0,0342 €/kWh

e fixnl zlot ku maximalnej ceny tepla s primeranym ziskom : 222,4184 €/kW

Ceny uvedené v tomto rozhodnuti st bez dane z pridanej hodnoty. Podla § 44 ods. 1
tretej vety zakona ¢. 250/2012 Z. z. o regulacii v sietovych odvetviach cenové rozhodnutie
na rok 2014 plati aj na roky 2015 a 2016.

Vzhl'adom k tomu, te cena tepla je dvojzlotkova, naklady za dodavku tepla na UK
a pripravu TUV sa skladajii z variabilnych a fixnych nékladov. Variabilné naklady (€) st
stu¢inom skutocne odobratého mnotstva tepla v prisluSnom roku (kWh) a variabilnej zlotky
ceny tepla (€/kWh). Fixné néklady (€) su stcinom objednané¢ho regulaéné¢ho prikonu (kW)
a fixnej zlotky ceny tepla (€/kW). Regulaény prikon odberného zariadenia na odbernom
mieste (kW) sa vypocita ako podiel objednaného mnoftstva tepla (kWh) a poctu hodin 5300,
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pricom uvatujeme, te objednané mnotstvo tepla prerok 2014 zodpovedd skutocne
odobratému mnot stvu tepla za rok 2013.

Vypocet ndkladov za dodavku tepla z SCZT pre uvedené modelové bytové domy je
nasledovny:
Variabilné naklady :

VN = 0OxVZ,

kde : Qx — spotreba tepla v roku X (kWh) dana su¢tom spotreby UK a TUV v tomto roku

VZ — variabilna zlotka maximalnej ceny tepla (€/kWh)
Vypocet variabilnych ndkladov:

(1625000 + 1112164)kWh.0,0342€/kWh.1,2 = 112 333,21 € s DPH

Regulaény prikon :

_ Ox-1
5300’

kde : Qy_; — spotreba tepla v roku X — 1 (kWh) dana saétom spotreby UK a TUV v tomto
roku
Vy pocet regula¢ného prikonu :
b (2218100 + 1206939) kWh
5300h

= 646,23 kW

Fixné néklady :
FN = RP.FZ,
kde : FZ — fixna zlotka maximalnej ceny tepla s primeranym ziskom (€/kW)
Vypocet fixnych nakladov :
FN = 646,23 kW .222,4184 €/kW.1,2 = 172 481,14 € s DPH
Celkové naklady :
CN=VN+ FN
Vypocet celkovych ndkladov :
CN =112333,21+ 172481,14 = 284 814,35 € s DPH

V pripade odpojenia sa od centralneho tepelného zdroja vykurovania a vybudovania
individualneho (lokdlneho) zdroja vykurovania (lokalna kotolia), je potrebné dodrtiavat’ vsetky
pravne predpisy, ktoré tuto problematiku upravuju, najma Zakon ¢. 50/1976 Zb. o izemnom
planovani a stavebnom poriadku (stavebny zakon) v zneni neskorSich predpisov, Zakon ¢.
182/1993 Z. z. o vlastnictve bytov a nebytovych priestorov v zneni neskorSich predpisov, Zakon ¢.
657/2004 Z. z. o tepelnej energetike v zneni neskorSich predpisov. Navyse o vlastnii kotoliiu sa
musi jej prevadzkovatel’ starat’ v zmysle prislusnej legislativy - Zakona ¢. 99/2007 Z. z., ktory
doplia Zakon ¢. 657/2004 Z. z. o tepelnej energetike, ako aj Zakona &. 17/2007 Z. z. o pravidelnej
kontrole kotlov, vykurovacich ststav. Na kotolne s menovitym tepelnym prikonom vy$sim ako
300 kW sa vztahuje povinnost merania plynnych emisii v pravidelnych ¢asovych intervaloch.
Kotolne musia mat’ pravidelnu obsluhu s platnym kuri¢skym opravnenim a musia mat’ pravidelné
kontroly reviznym technikom ( v pripade plynovych kotolni : plynové zariadenie, elektrické
zariadenie, tlakové nadoby a kominy) ako aj pravidelné servisné prehliadky. Ak by obyvatelia
bytového domu v ramci Setrenia svojich prostriedkov ignorovali vyssSie uvedené zdkony a zdkonné
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prehliadky, riskovali by pokuty zo strany Statnych organov. Pri nedodrtiavani tychto predpisov
by riskovali nielen vlastnii bezpe¢nost’, ale aj znit ovanie G¢innosti kotlov.

Cena tepla pre domovu kotoliu sa skladd zo suctu variabilnej zlotky, fixnej zlotky a
polotky za odpojenie od centralneho zdroja tepla. Variabilna zlotka pozostiava z nakladov
na palivo, elektricku energiu a vodu. Fixna zlotka pozostava z nakladov za investicie, opravy,
revizie, zakonné prehliadky, mzdy obsluhy a poistenia majetku.

Vypocet ndkladov za dodavku tepla v pripade odpojenia sa od SCZT a zavedenie
plynovej kotolne pre uvedené bytové domy je nasledovny:

Na zéklade Cennika za dodavku plynu pre odberatelov kategdérie Malé¢ podnikanie
a organizacie (maloodber) ev.c. M/1/2014, su celoro¢né naklady na zemny plyn nasledovné:

Nzp = (Sor.Qx.1 + FS.m),
kde : Sop— sadzba za odobraty plyn (€/kWh)

Qx.1 — spotreba tepla v roku X-1 (kWh) dana stétom spotreby UK a TUV v tomto roku

FS — fixnd mesacna sadzba (€/mesiac)

m — pocet mesiacov

Nzp = (0,527.3425039 +32.12).1,2 = 217 060,27 € s DPH
Mnot stvo elektrickej energie sa odvija od naprojektované¢ho prikonu elektrickych spotrebicov
(Cerpadiel, hordkov atd’.) a ro¢nej prevadzky tychto spotrebiCov. Ro¢na spotreba elektricke;j
energie sa mofe pohybovat’ okolo 30 000 kWh. Na zdklade priemernej ceny elektrickej
energie - 0,14 €/kWh, celoro¢né ndklady za elektricku energiu st nasledovné :
NEeE = cek . QEE,
kde : cgg— priemerna cena elektrickej energie s DPH (€/kWh)
Qg — spotreba elektrickej energie (kWh)
Ngg = 0,14.30000 = 4 200 € s DPH
Mnot stvo vody sa odhaduje na cca 75 m® za rok. Je to voda, ktora sa pout iva na doplnenie do
vykurovacieho systému. Potom na zédklade Rozhodnutia ¢. 0071/2014/V, celoro¢né naklady za
vodu su nasledovné :
N, =M,. c,,
kde : M,— mnotstvo vody (m’)
cy—cena 1 m’ vody
N,=15.2,27=170,31 s DPH
Variabilné néklady st :
VN = Nzp + Ngg + N,
VN = 217060,27+4200+170,31 = 221 430,57 € s DPH
Investi¢né naklady na vybudovanie domovej kotolne sa odvijaji od navrhnutej technologie.
Cim modernejsia technolégia, tym je potrebnych viac investicii. Naklady na plynovi kotolitu
pozostavaji z nakladov na kotol, zasobnik TUV, projektovii dokumentaciu, stavebné tipravy
vratane objektu kotolne, pozemku a rozvodov tepla, intiniersku ¢innost’, instalaciu kotolne,
pripojku plynu, komin a kolauda¢né poplatky. Cena plynového kotla sa odvija od tepelného
vykonu daného zdroja. Pre danych 5 bytovych domov je potrebny zdroj s tepelnym vykonom
1600 kW, ¢omu odpoveda cena kotla s horakom s DPH 208 800 €. Cena zasobnika TUV sa
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odvija od objemu tohto zasobnika. Pre danych 5 bytovych domov je potrebny zasobnik TUV
s objemom 10 m’, Gomu odpovedd cena zasobnika TUV 24 000 € s DPH. Projektova
dokumentécia predstavuje sumu 10 800 € s DPH, stavebné upravy 636 000 € s DPH,
int inierska ¢innost’ 6 000 € s DPH, instalacia kotolne 96 000 € s DPH, pripojka plynu 24 000
€ s DPH, komin 30 000 € s DPH akolauda¢né poplatky 3 000 € s DPH. Na ziklade
uvedeného, suma investicnych nakladov s DPH je nasledovna :

IN = 208800+24000+10800+636000+6000+96000+24000+30000+3000=1 038 600 €
Celkové vstupné naklady sa skladaju z investicnych nékladov a ndkladov za odpojenie
bytovych domov od SCZT. Podla vyhlasky ¢. 283/2010 sa ustanovuje rozsah ekonomicky
opravnenych nakladov vyvolanych odpojenim sa odberatel'a alebo konecného spotrebitela
od sustavy tepelnych zariadeni dodéavatela a sposob ich vypoctu. Ekonomicky opravnené
naklady vyvolané odpojenim sa odberatel'a alebo konecného spotrebitel'a od sustavy tepelnych
zariadeni dodavatela su prevadzkové ndklady, ktoré vznikni dodavatelovi tepla v roku t,
v ktorom odberatel’ alebo konecny spotrebitel' ukoncil odber tepla dohodou, a ndklady
na ¢iastoénl Uthradu odpisov hmotného majetku a nehmotného majetku, ktory sa poutival
na vyrobu a rozvod tepla odberatel’'ovi alebo kone¢nému spotrebitel'ovi, ktory sa odpojil.
Naklad za odpojenie na jeden byt predstavuje sumu 300 €. Bytové domy maja celkovo 292
bytovych jednotiek, tym padom celkovo je to:

No = No.ip.n,
kde  No-—ndklad za odpojenie od SCZT za cely bytovy dom (€)
No.1g— néklad za odpojenie od SCZT na 1 bytovu jednotku (€/byt)
n — pocet bytov
No =300. 292 = 87 600 €
Celkové vstupné naklady bytového domu st nasledovné :
CVN = 1038 600 +87600 =1 126 200 €
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pripojka plynu
komin
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naklad za odpojenie od CZT

Obr. 87 Vstupné naklady modelovych bytovych domov na vybudovanie plynovej kotolne
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Pri predpoklade, te obyvatelia modelovych bytovych domov si na takuto velku
investiciu poti¢aju peniaze z banky. Banka by poskytla tver za podmienky 8 rocného
splatenia s komerénym urokom. Za rok je to rocnéd splatka RS = 184 251,51€. Po splateni
uveru sa v podstate splacanie nekoné¢i. Katdé zariadenie ma svoju tivotnost, tym padom je
potrebné o niekol’ko rokov sa opét’ zamysl'at’ nad d’alS§im tverom na nové zariadenie kotolne.
Naklady na kontrolné meranie emisii predstavuji rocne sumu 2 400 € s DPH. Néklady za
opravy, revizie a zédkonné prehliadky Noir:izp predstavuju rocna sumu 30 000 € s DPH.
Priblifnd ro¢na mzda za obsluhu predstavuje sumu 14 400 € s DPH. Majetok je potrebné
poistit’ sumou 4 054,32 €.

Fixné néklady su :
FN =RS + KM, + No+r+zp+ RM + P,
kde: RS —rocna splatka averu (€)

KM, — kontrolné meranie emisii (€)

No+r+zp— néklady za opravy, revizie a zakonné prehliadky (€)

RM — ro¢nd mzda za obsluhu (€)

P — poistenie majetku (€)

FN = 184251,51+2400+30000+14400+4054,32= 235 105,83 € s DPH
Celkové naklady za teplo vyrobené v plynovej kotolni st nasledovné :
CN=VN+ FN
CN = 221430,57+235105,83 = 456 536,40 € s DPH

Vypocet nadkladov za dodavku tepla v pripade odpojenia sa od SCZT a zavedenie
kotolne na drevnu Stiepku pre uvedené bytové domy je nasledovny:

Mnot stvo potrebného paliva na vykurovanie a pripravu TUV sa uréi podla :

wet
Hn
kde: E - celkova roéna potreba tepla na vykurovanie a pripravu TUV (GJ/rok) ’

E = Qx.1.0,0036, pricom Qx.; je spotreba tepla v roku X-1 dana su¢tom spotreby UK a

TUV v tomto roku

E =3425039.0,0036 = 12 330,14 GJ

H je vyhrevnost paliva (GJ/kg™), (vyhrevnost drevnej §tiepky je 12,18 MJ.kg™),

n - u€innost’ zariadenia (0,92)

~12330,14
©0,01218.0,92

Na zdklade Cennika na drevnu Stiepku (www.biomasa.sk), st celoro¢né naklady na drevna

= 1100 355,22 kg/rok

Stiepku nasledovné:
Nps = M.cpp,
kde : cpp— cena drevnej Stiepky (€/t) s DPH
Nps = 1100,36.85€/t = 93 530,19 €

Mnot stvo elektrickej energie sa odvija od naprojektovaného prikonu elektrickych spotrebi¢ov
a rocnej prevadzky tychto spotrebiCov. Rocna spotreba elektrickej energie sa mote pohybovat
okolo 30 000 kWh. Na zéklade priemernej ceny elektrickej energie - 0,14 €/kWh, celoro¢né
néklady za elektricka energiu st nasledovné :
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Nge = cee . Ok,
kde : cgg— priemerna cena elektrickej energie s DPH (€/kWh)
Qge— spotreba elektrickej energie (kWh)
Nge = 0,14.30000 = 4 200 € s DPH
Mnot stvo vody sa odhaduje na cca 75 m® za rok. Je to voda, ktord sa pout iva na doplnenie do
vykurovacieho systému. Potom na zédklade Rozhodnutia ¢. 0071/2014/V, celoro¢né naklady za
vodu st nasledovné :
Ny =M,. ¢,
kde: M, — mnotstvo vody (m’)
cy—cena 1 m’ vody
N,=75.227=170,31 € s DPH
Variabilné néklady su :
VN = Npp + Nge + N,
VN =93530,19+4200+170,31 = 97 900,50 € s DPH
Investicné ndklady na vybudovanie kotolne na drevnu Stiepku sa odvijaji od navrhnutej
technologie. Cim modernej§ia technologia, tym je potrebnych viac investicii. Néaklady
na kotoliiu na drevnt $tiepku pozostivaju z nakladov na kotol, zasobnik TUV, projektovi
dokumentéciu, stavebné upravy vratane objektu kotolne, pozemku arozvodov tepla,
infiniersku ¢innost’, instaldciu kotolne, vybudovanie zasobnika na drevnu Stiepku, komin
a kolaudac¢né poplatky. Cena kotla na pelety sa odvija od tepelného vykonu daného zdroja. Pre
danych 5 bytovych domov je potrebny zdroj s tepelnym vykonom 1 600 kW, ¢omu odpoveda
cena kotla s DPH 663 600 €. Cena zasobnika TUV sa odvija od objemu tohto zasobnika. Pre
dany bytovy dom je potrebny zasobnik TUV sobjemom 10 m’, Gomu odpovedd cena
zasobnika TUV 96 000 € s DPH. Projektova dokumentécia predstavuje sumu 10 800 € s DPH,
stavebné upravy 576 000 € s DPH, intinierska Cinnost’ 6 000 € s DPH, instalacia kotolne
96 000 € s DPH, vybudovanie zasobnika na drevnu stiepku 18 000 € s DPH, komin 30 000 €
s DPH a kolauda¢né poplatky 3 000 € s DPH. Na zaklade uvedeného, suma investicnych
nakladov s DPH je nasledovna :
IN=663600+96000+10800+576000+6000+96000+18000+30000+3000 = 1 499 400 €
Celkové vstupné ndklady sa skladaju z investicnych nédkladov a ndkladov za odpojenie
bytovych domov od SCZT. Podl'a vyhlasky ¢. 283/2010 sa ustanovuje rozsah ekonomicky
opravnenych ndkladov vyvolanych odpojenim sa odberatel'a alebo konecného spotrebitela
od sustavy tepelnych zariadeni doddvatela a sposob ich vypoctu. Ekonomicky opravnené
naklady vyvolané odpojenim sa odberatela alebo kone¢ného spotrebitela od sustavy tepelnych
zariadeni dodéavatela su prevadzkové nédklady, ktoré vznikni dodavatelovi tepla v roku ¢,
v ktorom odberatel’ alebo kone¢ny spotrebitel ukoncil odber tepla dohodou, a naklady
na Ciastocni thradu odpisov hmotného majetku a nehmotného majetku, ktory sa poutival
na vyrobu a rozvod tepla odberatel'ovi alebo kone¢nému spotrebitelovi, ktory sa odpojil.
Néklad za odpojenie na jeden byt predstavuje sumu 300 €. Bytové domy maji celkovo 292
bytovych jednotiek, tym padom celkovo je to:
No =No.is.n,
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kde  No-— naklad za odpojenie od SCZT za cely bytovy dom (€)
No.1g— naklad za odpojenie od SCZT na 1 bytovu jednotku (€/byt)
n — pocet bytov
No =300. 292 =87 600 €
Celkové vstupné naklady bytového domu st nasledovné :
CVN = 1499400+87600=1 587 000 €

B kotol
M zasobnik TV
30000
18 000 3000 W projektova dokumentacia
96 000 W [57600
6000 M stavebné Upravy

m inzinierska ¢innost

m instalacia kotolne

vybudovanie zasobnika peliet

komin

10800

kolaudaéné poplatky

naklad za odpojenie od CZT

Obr. 88 Vstupné naklady modelovych bytovych domov na vybudovanie kotolne na drevnu Stiepku

Pri predpoklade, te obyvatelia modelovych bytovych domov si na takito velka
investiciu poticaju peniaze z banky. Banka by poskytla Gver za podmienky 8 ro¢ného
splatenia s komerénym Urokom. Za rok je to ro¢na spladtka RS = 259 640,51€. Po splateni
uveru sa v podstate splacanie nekonci. Katdé zariadenie ma svoju tivotnost, tym padom je
potrebné o niekol’ko rokov sa opét’ zamysl'at’ nad d’al§im Gverom na nové zariadenie kotolne.
Néklady na kontrolné meranie emisii predstavuji ro¢ne sumu 2 400 € s DPH. Naklady za
opravy, revizie a zakonné prehliadky No:rizp predstavuji ro¢nt sumu 3 000 € s DPH.
Priblitnd ro¢nd mzda za obsluhu predstavuje sumu 36 000 € s DPH. Majetok je potrebné
poistit’ sumou 5 713,20 €.

Fixné naklady st :
FN =RS+ KM, + No+g+zp+ RM + P,
kde: RS —roc¢né splatka uveru (€)

KM, — kontrolné meranie emisii (€)

No-+r+zp— néklady za opravy, revizie a zdkonné prehliadky (€)

RM — ro¢na mzda za obsluhu (€)

P — poistenie majetku (€)

FN = 259640,51+2400+3000+36000+5713,20=306 753,71 € s DPH
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Celkové naklady za teplo vyrobené v plynovej kotolni st nasledovné :
CN=VN+ FN
CN = 221430,57+306753,71 = 404 654,21 € s DPH

Na Obr. 89 je porovnanie celkovych rocnych nakladov na vykurovanie a ohrev teplej
vody pripoutiti roznych zdrojov tepla pre modelové bytové domy. Z grafu je zrejmé, te
pri zohl'adneni vSetkych nékladov stvisiacich s dodavkou tepla pre uvat ované bytové domy je
najvyhodnejSou variantou dodavka tepla z SCZT. O nie¢o menej vyhodnym zdrojom tepla
pre modelovy bytovy dom je kotolna na drevnu Stiepku, kedy by celkové ro¢né naklady
na vykurovanie a ohrev teplej vody boli vyssie o priblitne 119 840 €. Najdrah$im sposobom
dodavky tepla pre modelové bytové domy je plynova kotolia, kedy by celkové rocné naklady
na vykurovanie a ohrev teplej vody boli 456 536 €.
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Obr. 89 Porovnanie celkovych roénych nakladov na vykurovanie a ohrev teplej vody pri pout iti réznych zdrojov
tepla pre bytové domy
Na Obr. 90 je porovnanie ro¢nych variabilnych a fixnych nakladov na vykurovanie
a ohrev teplej vody pripoutiti réznych zdrojov tepla pre bytové domy. Dodavka tepla
pre modelové bytové domy z SCZT dosahuje najnifSie variabilné néaklady. NajvysSie
variabilné naklady by boli pri pout iti plynovej kotolne.
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Obr. 90 Porovnanie ro¢nych variabilnych a fixnych nakladov na vykurovanie a ohrev teplej vody pri pout iti
roznych zdrojov tepla pre modelové bytové domy
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2.10.5. Zhodnotenie odpojenia od SCZT

Vzhl'adom na vys$ie uvedené vypocty modelového odpojenia bytového domu, resp.
sidliska od vymennikovej stanice tepla (SCZT) a nésledné vybudovanie vlastnej domovej
kotolne, resp. okrskovej kotolne, motno na zdklade modelovych vypoctov konstatovat’, te
odpojenie od SCZT je pre obyvatelov nevyhodné. Vsetky uvatované alternativy vykurovania
a ohrevu teplej vody oproti odberu tepla z SCZT spdsobia obyvatelom bytovych domov
zna¢né zvysenie ich nakladov natepelni energiu, ako izvySenie emisného zat'atenie
okolitého prostredia.

CZT v meste Tilina je vysokouc¢inny kombinovany zdroj tepla a elektrickej energie, co
ma vplyv na velkost’ faktoru primarnej energie (bude nif§i) pre takyto zdroj a v koneCnom
dosledku sa dosiahne znitenie spotreby paliva pre vyrobu energie atym 1 nitSie emisné
zatat enie okolitého prostredia.
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3. NAVRH ROZVOJA SUSTAV TEPELNYCH ZARIADENI A
BUDUCEHO ZASOBOVANIA TEPLOM NA UZEMI MESTA
TILINA

V meste Tilina je centralny zdroj tepla T. T., a.s., Tilina, ktory dodava tepelni energiu
pre spolocnosti Bytterm a.s., OSBD, SBD Hajik, MPM s.r.0., TILBYT s.r.0. a Spoloc¢enstva
vlastnikov bytov. Tieto zabezpecuji dodavku a rozpoéitavanie tepla na pripravu UK a TUV
v bytovych a nebytovych domoch, v bytovo komunalnej sfére. Okrem SCZT su v prevadzke
bytové domy, ktoré maji individudlne vykurovanie bytov resp. st pripojené na blokové
kotolne na zemny plyn.

Dalsie centralne zdroje tepla (okrskové plynové kotolne) Bytterm, a.s., su na sidlisku
Héjik, ktoré dodéavaju teplo a tepli vodu do bytovo-komunalneho sektora na predmetnom
sidlisku.

Zabezpecenie tepla na izemi mesta je mot né roz¢lenit’ nasledujicim spésobom:

e Vyroba a distribicia tepla pre existujice bytovi sféru a obciansku vybavenost

z SCZT. Tu bude tendencia znifovania potreby primdrnej energie, resp. spotreby

tepelnej energie, ktord je podmienena:

» potencialom uspor prevadzky jestvujucich zdrojov tepla,
modernizaciou prevadzky jestvujucich zdrojov tepla,
rekonstrukciou primarnych rozvodnych sieti SCZT z pary na horticu vodu,

Y V V

rekonstrukciou sekundarnych teplovodnych rozvodov na bezkandlovy systém
z predizolovanych rur,

A\

uspornymi opatreniami spotreby tepla v bytovych domoch (zateplovanie,

vyregulovanie  vykurovacich  syst¢émov  arozvodov  teplej  vody,

termostatizaciou, zateplenim rozvodov a pod.) a v objektoch obcCianskej
vybavenosti spadajucej pod spravu mesta, samospravneho kraja a Statu.

e Vyroba a distribucia tepla pre existujuce bytovl sféru a obCiansku vybavenost,, ktora
nie je napojena na SCZT. Tu bude taktief tendencia znifovania potreby primarnej
energie resp. spotreby tepelnej energie, ktora je podmienena:

» potencialom uspor prevadzky jestvujucich zdrojov tepla,
modernizaciou prevadzky jestvujucich zdrojov tepla,
realizaciou zdrojov tepla na baze obnoviteInych zdrojov energie

YV V V

uspornymi opatreniami spotreby tepla v bytovych domoch (zateplovanie,
vyregulovanie  vykurovacich  systémov  arozvodov  teplej  vody,
termostatizdciou, zateplenim rozvodov a pod.) a vobjektoch obcianskej
vybavenosti spadajicej pod spravu mesta, samospravneho kraja a Statu.
e Vyroba a distribucia tepla pre novi bytovi vystavbu, rodinné a bytové domy a
obgiansku vybavenost’ podla schvaleného UPN mesta musi byt rieSena v sulade
s touto koncepciou rozvoja mesta v oblasti tepelnej energetiky prostrednictvom :
» pripojenia sa na primarne alebo sekundarne rozvody SCZT (prednostné
rieSenie) alebo
> individualneho vykurovania a pripravy teplej vody
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Vo vztahu k vyrobe a distribucii tepla pre sucasny aj rozvojovy priemysel a
podnikatel'sku sféru sa budu uplatiovat’ rovnaké pravidla ako v pripade novej bytove;j
vystavby.

V jednotlivych subsystémoch zasobovania tepla v meste Tilina je vo vSeobecnosti

motné identifikovat’ nasledovné opatrenia na zvySenie efektivnosti vyroby, distriblcie a

dodavky tepla kone¢nym spotrebitel'om:

Zvysenie efektivnosti vyroby tepla v CZT, dokoncenie ekologizacie ich zdrojov, ktoré
spravuje spolo¢nost’ Tilinska teplarenska a.s.
Rozsirovanie rozvodov tepla pre uely zasobovania teplom z CZT do miest, kde je to
ekonomicky opodstatneng,
Zvysenie energetickej efektivnosti vyroby tepla v okrskovych a domovych plynovych
kotolniach s uplatnenim
» vyutivania odpadového tepla spalin termokondenzatormi alebo ekonomizérmi,
» kondenzaénych alebo nizkoteplotnych kotlov,
Zamena parnych primarnych rozvodov za hortcovodné rozvody.
V stcinnosti s vymenou parnych rozvodov za horticovodné nutnid zadmena parnych VS
a OST za horticovodné.
zabezpedenie merania a re§pektovania pravidiel rozpoéitavania tepla a TUV dodaného
do objektu v zmysle pravnych predpisov.
Hydraulické vyregulovanie vonkajSich rozvodov tepla po rekonStrukcii. Paralelne
s tym prehodnotenie znitenia vypoctovych teplotnych parametrov teplotného spadu
90/70°C pre vykurovacie systémy.
Postupna nahrada klasickych obehovych cerpadiel za cerpadla s elektronickou
reguléciou otacok.
Priebetna modernizdcia meracich, regulacnych a riadiacich systémov (MaRS)
na jednotlivych zdrojoch tepla ako i centralnych riadiacich dispecingov.
Perspektivne uvatovat s vytvorenim integrovaného systému slutieb pre kone¢ného
odberatel'a v SCZT s dial’kovym odpoctom spotrieb energii.
Pokracovat’” v zniteni energetickej naro¢nosti budov (zateplovanie, vyregulovanie
vykurovacich systémov a rozvodov teplej vody, termostatizaciou, zateplenim rozvodov
a pod.).
Pokradovat’ u vyrobcov a dodavatelov tepla v rozSirovani dialkovych odpoctov
energii. Pokraovat’ v zavadzani energetického manat mentu budov.
Tam, kde je to opodstatnené a nie je motnost’ pripojenia na primarne alebo sekundéarne
rozvody SCZT, vyut ivanie obnoviteI'nych zdrojov energie
Navrh dlhodobej koncepcie zasobovania teplom mesta je zaloteny na aplikacii vySSie

uvedenych progresivnych opatreni do sti¢asného systému centrdlneho a decentrdlneho

zasobovania tepelnou energiou.
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3.1. Navrh racionalizaénych opatreni v SCZT

Z pohl'adu zasobovania teplom mesta Tiliny zohrava strategicki tlohu spolo¢nost’
Tilinska teplarenska, a.s., Tilina, ktora prevadzkuje centralny zdroj tepla a sustavu centralneho
zasobovania teplom. Cena tepelnej energie, za ktoru ju tato spolo¢nost’ preddva svojim
zakaznikom je jedna z najnitSich na Slovensku. Aby tato cena bola konkurencieschopna i
v buducnosti, bude s ohladom na oCakdvany pokles spotreby tepelnej energie potrebné
rozsirovatt mnogstvo odberatelov, realizovat rézne racionalizacné opatrenie na zvySenie
energetickej efektivnosti SCZT ako i u odberatelov, rozsirit ponuku v dodavke energii
o dodavku chladu a realizovat’ vhodnii obchodnu politiku pri ndkupe paliv.

Rozsirovanie SCZT na tizemi mesta Tilina

Rozvojové oblasti na uzemi mesta Tilina s dané a urCované smernym Uzemnym
planom mesta Tiliny. Predpokladany vyvoj narastu spotreby tepla na uzemi mesta Tiliny
v obdobi po 1. 2015 je v urbanistickych obvodoch: ¢islo 03 — Velky Diel — d’alsi rozvoj arealu
TU, ¢islo 04 — Jutny obvod — Urbanisticky okrsok ( UO) ¢. 15 Hliny V. a VII. - zéna Rudiny
I., UO ¢. 16 Solinky I. — z6éna Rudiny II., ¢islo 05 — Zapad - UO ¢&. 29 — Hajik, Bradova a UO
¢. 30 Hradisko, ¢islo 06 — Sever 1. - UO €. 35 Povat sky Chlmec, ¢islo 11 — Severné dopravné
pasmo - UO ¢. 21 — byvala Slovena, UO ¢. 22 — Stadion MSK.

V UO ¢. 04 — Jutny obvod sa jedna o dobudovanie vysSsej obCianskej vybavenosti a
bytovych domov v obdobi r. 2016 at 2020, s predpokladanym prirastkom tepelného vykonu
cca 15 MW. V UO ¢. 5 : Tilina — Zéapad sa jedné sa o zdujmovu oblast’ ¢islo 8 (ZO8) KBV
Hajik, ktory je v sucasnosti napédjany teplom zo samostatnej plynovej sustavy, s perspektivou
jeho roziirenia v zmysle schvaleného UPN Zény Hradisko a UPN Zény Bradova po r. 2015.
Po dobudovani tohto uzemia bude celkova potreba tepelného vykonu cca 18 MW. Pre
uvedené tizemie je vyhl'adovo uvatované s vybudovanim horucovodu a pripojenim na SCZT.

V UO ¢. 10 : Zapadné priemyselné pasmo, sa jednd o zaujmovu oblast’ Cislo 7 (Z O7)
Priemysel — Juh, predpokladany prirastok cca 6 MW. V pripade rozhodnutia o napojeni tohto
obvodu na SCZT bude potrebné najst’ rieSenie na prekonanie vybudovaného dialnicného
privadzaca.

Rozvojové oblasti naizemi mesta st kvantifikované narokmi na potrebu tepla
v komundlnej bytovej vystavbe, individudlnej bytovej vystavbe, obc¢ianskej vybavenosti a
pre priemysel. Motnosti zabezpecenia teplom a ich finanéné naroky st dané rozvojom
centrdlneho tepla Tilinskd teplarenskd, a.s. a zabezpefenim realizicie intenzifika¢nych
opatreni pri vyrobe tepla a jeho distribucie, menovite sa to tyka realizacie ekologizacie zdroja
tepla a rekonstrukcie primarnych rozvodov SCZT, zmenou média z pary na hortcu vodu.

Teplarensky zdroj T. T., a.s. ma k dispozicii dostatocny vykon, ktory po modernizacii
z hl'adiska ekologickych potrieb po roku 2016, mdte spolahlivo a kvalitne zdsobovat’ vSetky
spomenuté oblasti.
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Vzhl'adom k skuto¢nosti, e cena tepla predstavuje vyznamny socialno-ekonomicky
faktor a s ohladom na ocakavany pokles potreby tepla u existujucich odberatelov, ako aj
vzhl'adom k skuto¢nosti, te CZT T. T., a.s. je u¢innym centralizovanym zasobovanim
teplom v zmysle zakona ¢. 657/2004 Z. z. o tepelnej energetike, bude pre d’alsi rozvoj SCZT
mimoriadne déletitd sucinnost’ T. T., a.s., Bytterm, a.s. a Stavebného uradu mesta Tilina,
v ramci posudzovacich konani k vystavbe novych zdrojov tepla, resp. v ramci stavebnych
konani pre novobudované objekty na uzemi mesta, v dosahu verejného rozvodu tepla.
Pokrytie potreby tepla prostrednictvom CZT ma aj sohladom na vykonané investicie
do ekologizacie vyroby tepla ajej dalSiu ocakdvani ekologizaciu aj nezanedbatelny
ekologicky rozmer.

Prestavba parnej siete SCZT na horicovodnu

V stéasnosti ma siet’ primarnych rozvodov SCZT 4 parovodné vetvy s ditkou 48 191
m a 1 horacovodni vetvu s ditkou 12 884 m. V obdobi rokov 2016-2020 T.T., a.s. planuje
zmenu teplonosného média v primarnych rozvodoch z pary na hortcu vodu.

Navrhnuté technické rieSenia rekonstrukcie primarnych tepelnych rozvodov s vyt itim
predizolovaného potrubného systému v bezkandlovom uloteni predstavuje v porovnani
s klasickym riesenim HV rozvodov nasledovné vyhody:

e podstatné znitenie tepelnych strat at occa 70 % (za predpokladu 100 %-nej
kvality klasickej izolacie. Pri navlhnuti a degradécii klasickej izolacie sa
vyrazne znituje jej tepelny odpor a narastaji tepelné straty v potrubnych
rozvodoch).

e dvojplastova izolacia navrhovanych potrubi zamedzuje absorbovanie vlhkosti
z prostredia

e minimalne naroky na udrtbu,

e motnost’ presnej identifikdcie miesta pripadnej poruchy,

e jednoducha a rychla montat,

e porovnatelné investicné ndklady na technologické zariadenie,

¢ nitSie podiel stavebnych nakladov, hlavne pri mensich dimenziach potrubia.

Navrhnuté technické rieSenie OST suplatnenim doskovych vymennikov ma
v porovnani s klasickymi vymennikmi viacero vyhod:

e vzhladom na malé rozmery umot fiuje znit it’ priestorové potiadavku na rieSenie
OST,

e kompaktné vyhotovenie a mala rozmery OST znit uju tepelné straty,

e umotniuje prutnejsiu regulaciu dodavky tepla.

Navrhnuté technické rieSenie zmeny teplonosného média v primarnych rozvodoch z
parného média na horticu vodu s uplatnenim predizolovaného potrubného systému a
kompaktnych OST s doskovymi vymennikmi tepla predstavujo progresivne rieSenie
s garanciou bezpecnosti, spol’ahlivosti a energetickej efektivnosti prevadzky SCZT. Technicka
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tiroveit navrhovaného rieSenia spiiia najvyssie potiadavky na kvalitu zariadeni a spol’ahlivost
prevadzky.

Pripadné rizikd vyplyvaju znedodrtania predpisaného technologického postupu
pri montét i uvedenych zariadeni. Uvedené riziko je motné eliminovat’ vyberom dodévaterla,
ktory je drtitel'om certifikatu kvality pre dodavku a montat energetickych zariadeni tepelnych
rozvodov a OST, ako aj déslednym vykonavanim stavebného dozoru.

V Tab. 56 st uvedené tepelné straty jednotlivych vetiev primarnych rozvodov SCZT.
Medziro¢né zmeny (poklesy) tepelnych strat na jednotlivych vetvach su zapri¢inené
racionalizaénymi opatreniami, ktoré sa v danom obdobi realizovali.

Tab. 56 Tepelné straty jednotlivych vetiev primarnych rozvodov SCZT

% . Po zmene média
Tepelné straty - podla vetiev (kWh) 2012 2013 2014
(2020)
MESTO + SOLINKY 50 000 000 46 000 000 39 000 000 2 800 000
PCHZ 7 000 000 7 000 000 6 000 000 6 000 000
Metsi Tissue Slovakia + KIA 8 000 000 7000 000 6 000 000 6 000 000

Racionalizacia SCZT u existujucich odberatel’ov

Jednym z vyznamnych odberatelom tepla zo SCZT je Fakultnd& nemocnica
s poliklinikou (FNsP) Tilina. Z dovodu nedostatku finan¢nych zdrojov vlastnika arealu — MZ
SR, nedosSlo vr. 2014 krealizacii pripravované¢ho zameru racionalizacie spotreby tepla
spoc¢ivajucom v zateplovani objektov, rekonStrukcii sekundarnych parnych tep. rozvodov
na teplovodné, v modernizacii systému merania a regulacie, vytesneni technologickej spotreby
pary (pracovna a kuchyna).

Vzhl'adom na havarijny stav tepelnotechnickych zariadeni aredlu FNsP sa predpoklada
ich rekonstrukcia po r. 2015, pricom po ich ukonfeni motno oCakavat’ znitenie odberu tepla
zo T. T., a.s. vo vyske cca 33 % oproti si€asnosti.

3.2. Predpokladany vyvoj spotreby tepla na izemi mesta Tilina

Vyvoj spotreby tepla na izemi mesta ma dlhodobo klesajuci trend a je predpoklad, te
tato tendencia bude aj nad’alej pokracovat’. Tento trend je vysledkom znif ovaniu odberu tepla
najmd v bytovo-komunalnom, verejnom sektore a v sektore individualnej bytovej vystavby.

Scenare vyvoja spotreby tepla na izemi mesta Tilina mot no rozdelit’ na:

e scendre vyvoja spotreby tepla v existujicich sustavach tepelnych zariadeni pre:
» sucasnej bytovo-komunalnej sfére,
» rodinnych domoch,
» obcianskej vybavenosti,
» priemysle a podnikatel'skej sfére.
e scendre vyvoja spotreby tepla v rozvojovych oblastiach na izemi mesta Tilina (nové
objekty) pre:
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bytové domy,
rodinné domy,
priemyselny park mesta,

YV V V V

obciansku vybavenost,, - ini vystavbu.

Predpokladany vyvoj spotreby tepla v existujicich sistavach tepelnych zariadeni
pripojenych k SCZT

Potencial uspor pri vyrobe, rozvode a transformacii tepla bol stanovovany na zaklade
individualneho postdenia sucasnej technickej urovne zariadeni kotolni, OST a rozvodov tepla.
Za predpokladu, te v horizonte nasledujicich 10 rokov sa realizdciou technickych opatreni
dodavatel'om tepla dosiahne 60 % z celkového motného potencialu uspor, budi uspory tepla
predstavovat’ 30 000 MWh.

Potencial uspor tepla v bytovych domoch zésobovanych teplom zo SCZT je pomerne
vysoky, nakol'ko v mnohych bytovych domoch neprebehlo eSte komplexné zateplenie
a usporné opatrenia na ustrednom vykurovacom systéme a na systéme na pripravu teplej vody.
Za predpokladu, te v horizonte nasledujticich 10 rokov sa realizaciou technickych opatreni
obyvate'mi bytovych domov, najméd vd’aka podpornym programom a dotaciam, dosiahne 50
% z celkového motného potencialu uspor, budu tspory tepla predstavovat’ 18600 MWh.

Na zéklade vykonanych technickej analyzy a energetickej bilancie existujiicich sustav
tepelnych zariadeni bol stanoveny celkovy potencidl Gspor zo spotreby tepla vo verejnom
a podnikatel'skom sektore pripojenom na SCZT na 47814 MWh. Celkovy redlny potencial
uspor tepla je vSak do znac¢nej miery limitovany skuto¢nou realizaciou technickych opatreni a
najmi schopnostou prevadzkovatelov zabezpeCit finanéné krytie navrhovanych opatreni,
kedte velku cCast zasobovanych objektov tvoria verejné objekty. Napriek tomu motno
predpokladat’ te v ¢asom horizonte 10 rokoch bude mat’ spotreba tepla v tychto objektoch
nad’alej klesajici trend a potencial vycislenych uspor sa naplni na40 %. Za takychto
predpokladov celkova spotreba objektov verejného a podnikatel'ského sektora napojenych
na SCZT poklesne za 10 rokov takmer o 19126 MWh.

Na Obr. 91 je predikcia mnotstva spotrebovaného tepla objektov zasobovanych
zo SCZT v najblitSich 10 rokoch. VSetky vysSie predpokladané uspory tepla v kone¢nom
dosledku spdsobia nitSie mnot stvo dodavaného tepla do sustavy SCZT o priblitne 16,28 %,
¢o predstavuje priblifne 67726 MWh. Tento pokles mnot stva vyrobeného tepla bude mat’ za
nasledok nit §iu spotrebu paliva, konkrétne priblit ne o 25000 ton hnedého uhlia a 192000 m’
zemného plynu. To bude mat’ za nasledok nit Siu produkciu emisii, Co zabezpeci eSte mensie
zat’at enie zdravia obyvatel'ov mesta Tilina.
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Obr. 91 Predikcia mnot stva spotrebovaného tepla objektov zasobovanych zo stustavy CZT v najblit Sich 10
rokoch

Predpokladany vyvoj spotreby tepla v existujicich sustavach tepelnych zariadeni
nepripojenych k SCZT

Na uzemi mesta Tilina sa v sicasnosti nachadza malé mnotstvo bytovych domov
nepripojenych na sustavu SCZT. V prevainej vacSine sa jedna o bytové domy so socialne
slabSimi obyvatel'mi, ktori si zabezpecuji teplo individudlne pomocou zdrojov tepla
spalujicich tuhé palivd. V menSej miere st bytové domy nepripojené k SCZT vybavené
plynovymi kotolilami, resp. plynovymi kotlami. Predpokladana uspora tepla v bytovych
domoch nepripojenych k SCZT je ve'mi malo pravdepodobna.

Na uzemi mesta Tilina sa nachadza 6986 rodinnych domov. Rodinné domy su
zasobované z vlastnych lokdlnych zdrojov tepla, ktoré su situované priamo v objekte spotreby
tepla. Bilan¢né udaje o celkovej spotrebe paliva v objektoch individualnej bytovej vystavba su
stanovené¢ odbornym odhadom na zédklade Statistickych tidajov. Celkova ro¢na potreba tepla
pre rodinné domy na izemi mesta Tilina je priblitne 296 905 MWh. Potenciél uspor na strane
vyroby tepla v individuilnej bytovej vystavbe, vzhladom k sucasnej technickej Urovni
zariadeni je zavisly predovSetkym na zvySeni vyutitia tepla z paliva, napr. vymenou starych
plynovych kotlov za modernejSie efektivnejSie kondenzacné kotly. Na strane spotreby je
podmieneny realizaciou racionalizaénych opatreni, predovSetkym v stavebnotechnickych
upravach tak objektov, skvalitiovanim tepelnoizolaénych parametrov obvodovych
konStrukcii. Vzhl'adom na poznanie sucasnej technickej urovne zdrojov tepla ako aj
samotnych objektov individudlnej bytovej vystavby, bol stanoveny celkovy potencidl uspor
na trovni 30 % zo st¢asnej potreby tepla na vykurovanie a ohrev teplej vody, o prestavuje
119 072 MWh.

Na zéklade vykonanych technickej analyzy a energetickej bilancie existujucich sustav
tepelnych zariadeni bol stanoveny celkovy potencidl Uspor zo spotreby tepla vo verejnom

160



KONCEPCIA ROZVOJA MESTA TILINY V OBLASTI TEPELNEJ ENERGETIKY

a podnikatel'skom sektore nepripojenom na SCZT na 28 967 MWh. Celkovy redlny potencial
uspor tepla je vSak do znacnej miery limitovany skutocnou realizaciou technickych opatreni a
najmd schopnostou prevadzkovatelov zabezpecit' financ¢né krytie navrhovanych opatreni,
kedte velku Cast zasobovanych objektov tvoria verejné objekty. Napriek tomu motno
predpokladat’ {e v casom horizonte 10 rokoch bude mat’ spotreba tepla v tychto objektoch
nad’alej klesajuci trend a potencidl vycislenych uspor sa naplni na40 %. Za takychto
predpokladov celkova spotreba objektov verejného a podnikatel'ského sektora nenapojenych
na SCZT poklesne za 10 rokov takmer o 11 587 MWh.

Na Obr. 92 je predikcia mnotstva vyrobené¢ho tepla v objektoch nepripojenych
na SCZT v najblitSich 10 rokoch. Vsetky vysSie predpokladané uspory tepla v kone¢nom
dosledku sposobia nitSie mnotstvo vyrobeného tepla v objektoch nepripojenych do SCZT
o priblitne 29,58 %, co predstavuje priblifne 130659 MWh. Tento pokles mnotstva
vyrobeného tepla bude mat’ za nésledok nif$iu spotrebu paliva, konkrétne spotrebu zemného
plynu priblitne o 8 000 000 m® (pri uvatovani, te 65 % objektov je vykurovanych pomocou
zemného plynu) a spotrebu pevnych paliv priblifne o 10 000 ton. To bude mat’ za nasledok
nit $iu produkciu emisii, o zabezpeCi mensie zat'at enie zdravia obyvatel'ov mesta Tilina.
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Obr. 92 Predikcia mnot stva vyrobeného tepla v objektoch nepripojenych na SCZT v najblif sich 10 rokoch

Predpokladany vyvoj spotreby tepla v novych rozvojovych oblastiach

V ramci mesta Tilina sa nachddza niekol’ko Uzemi, kde sa predpoklada rozSirovanie
a budovanie hromadnej bytovej vystavby, IBV a objektov obcCianskej vybavenosti. V tejto
podkapitole je sthrnne uvedeny prehlad disponibilnych Gzemnych kapacit podla platného
Uzemného planu mesta Tilina (2012), s ich konkretizaciou podl'a vypracovanej podrobnejse;
dokumentécie a inych dostupnych dokumentov.
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Pre viacpodlatni obytni zastavbu (hromadné byvanie) st v stcasnosti k dispozicii
takéto uzemné kapacity:
e urbanisticky okrsok ¢. 30 Hradisko,
e urbanisticky okrsok ¢. 29 Hajik,
e urbanisticky okrsok ¢. 35 Povat sky Chlmec,
e urbanisticky okrsok &. 11 Sportovy areal,
e urbanisticky okrsok ¢. 32 Bytéica.

Rozsirenie sidliska Hajik v urbanistickom okrsku 29 (Obr. 93) sa predpokladd smerom
na zapad a sever, najmd do urbanistického okrsku 29 Hradisko. Predpokladd sa, te v zone
Héjik - Hradisko bude postavenych 1781 bytov. Predpoklada sa, te dan¢ uzemie bude mat’
4453 obyvatel'ov, pricom podlahova plocha bytov bude 160291 m”. Stcastou tzemia budu aj
objekty obcianskej vybavenosti s podlahovou plochou 21850 m?, kde bude zamestnanych
priblitne 180 os6b. Pre potreby ustredného vykurovania a pripravu teplej vody je
predpokladana ro¢na potreba tepla vSetkych objektov 30 785,4 MWh.

e

7

%

WA

Obr. 93 Urbanisticka §tadia zény Hajik — Hradisko (Zdroj: Uzemny plan mesta Tilina)

Dalsie podobne rozsiahle viacpodlatné obytné zastavby sa na uzemi mesta Tilina
nepredpokladaju.

Rozsirovanie IBV sa predpokladd najmd v urbanistickom obvode €. 5 — Zapadny
obvod, urbanisticky okrsok ¢. 29 Hajik. Predpokladd sa vystavba priblitne 226 bytovych
jednotiek, v ktorych bude byvat’ priblitne 884 osob. Pre potreby ustredného vykurovania a
pripravu teplej vody je predpokladand ro¢na potreba tepla vSetkych objektov 7 000 MWh.

Vystavba IBV sa taktiet predpoklada v Castiach mesta Tilina: Béanovéa, Bytcica,
Solinky, Rosinky, Trnové, MojSova Lucka, Budatin, Brodno a Povat sky Chlmec. V horizonte
10 rokov sa v danych oblastiach mesta nepredpokladd IBV vyssia ako 1000 rodinnych domov.
To predstavuje predpokladanti ro¢nt potrebu tepla na Gstredné vykurovanie a pripravu teplej
vody priblitne 25 000 MWh.
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3.3.  Ramcovy navrh opatreni na zabezpecenie potencialu uspor tepla
v sustavach tepelnych zariadeni

Dosiahnutel'ny potencidl uspor v spotrebe tepelnej energie je sthrnom vsetkych
realizovatel'nych opatreni, vzhl'adom k suic¢asnému stavu technického rozvoja a dostupnych
technologii.

Ekonomicky zdovodnite'ny potencial uspor je ndsledne obmedzeny na také opatrenia,
ktoré zaistia Usporu prisucasnom priaznivom pomere vynalofenych investicnych a
prevadzkovych nakladov.

V tejto Casti su Specifikované opatrenia, ktoré na zdklade stcasnych ekonomickych
podmienok vykazuji po realizdcii akceptovatel'ny pomer ndkladov a vynosov, respektive
zabezpecuju konkurencieschopnost’ na trhu s teplom pri spol'ahlivosti a bezpe€nosti dodavky a
spotreby tepla.

3.3.1. Realizacia potenciilu uspor na strane spotreby tepla

Strana spotreby je rozdelend na objekty do nasledovnych kategorii:

e Bytové domy postavené v hromadnej bytovej vystavbe

e Individualna bytova vystavba

e Objekty vo verejnom sektore

e Objekty v podnikatel'skom sektore (priemysel, slutby,...)

Spotreba tepla v podnikatel'skom sektore je vel'mi réznoroda. Odhadnit’ potencial
uspor v podnikatel’skom sektore vo vSeobecnosti je obtiatne. Ddvodom je vyut ivanie r6znych
technologickych zariadeni spotrebtivajicich vyrobené teplo alebo palivo, ako aj umiestnenie
prevadzok v réznom type budov (administrativne budovy, sklady, vyrobné haly... ).

Pre urCenie potencialu uspor je potrebné posudit’ kat di organizaciu samostatne formou
energetického auditu.

Pre vsetky kategérie je motné aplikovat’ prierezové opatrenia s cielom znifenia
spotreby tepla :

e Zlepsenie tepelne izolacnych vlastnosti objektov.

e ZvySenie technickej Urovne; zmena vykurovacieho systému a pripravy teplej
ut itkovej vody .

e Meranie a regulicia spotreby tepla a teplej ut itkovej vody.

e Uplatnovanie novych alternativnych spdsobov pre zabezpecenie vykurovania
objektov a pripravy a dodavky teplej Ut itkovej vody aplikaciou obnovitelnych
zdrojov energie.

e Informovanost a motivicia zainteresovanych na znitovani spotreby tepla a
uvedomelé chovanie sa obyvatel'ov v oblasti nakladania s energiami

ZlepSenie tepelnoizola¢nych vlastnosti objektov

Pre existujiice objekty:

e Dodatoc¢nd izolacia obvodového plasta, strechy, suterénu, podchodov

e Vymena okien a dveri

e Znitenie infiltracie utesnenim okennych ramov a dveri
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Pre novo budované objekty:

e Obvodové stavebné konstrukcie novych objektov navrhovat a realizovat’
v sulade s platnou STN 73 0540 — Tepelno - technické vlastnosti stavebnych
konstrukcii a budov.

Uvedené opatrenia je motné aplikovat nielen v obytnych budovach a objektoch
verejného sektoru, ale aj v objektoch priemyselného charakteru.

Vseobecne je motné uskutoCnovat tieto opatrenia na objekty, ktorych tepelno-
technicky stav je nevyhovujici a merné ndklady za dodavku tepla si vysSie. V tychto
pripadoch je efekt realizovanych opatreni najvyhodne;jsi.

Jednotlivé opatrenia je treba realizovat’ postupne podla podielu energetickej uspory a
investiéného nakladu.

Zvysenie technickej iirovne, zmena vykurovacieho systému a pripravy teplej vody

V prvej Casti ide o opatrenia zamerané na zvysSenie technickej trovne a zvySenie miery
hospodarnosti jednotlivych €asti vykurovacieho systému, zdroj tepla, rozvody vykurovacieho
systému a teplej vody (TV) a vykurovacich telies.

Postupna modernizacia existujacich vykurovacich systémov v objektoch a dodato¢na
izolacia rozvodov tepla a TUV v nevykurovanych priestoroch.

Zmena vykurovacieho systému predovsetkym v objektoch podnikatel'skému sektoru,
napriklad zmenou teplonosnej latky, inStalaciou salavych panelov, alebo nivelatorov
zaistujucich dodavku teplého vzduchu z priestorov pod strechou do prizemnej pracovnej zony.
Zmena sposobu pripravy TUV odpovedajiicu mnotstve spotreby TUV a ¢asovej potrebe
dodavky.

Meranie a regulacia spotreby tepla a TUV

ZabezpeCenie optimalnej teploty vzduchu vo vykurovanych priestoroch bez
prekurovania. Znitenie teploty vzduchu o 1°C predstavuje znitenie spotreby tepla o 6 %.
Reguldcia parametrov vykurovacej vody v zavislosti od vonkajSej teploty, vykonavanie
no¢nych utlmov a temperovanie vykurovanych priestorov pokial’ nie su vyutivané (Skolskeé,
zdravotnicke zariadenia,...)

Zakladné racionalizacné opatrenia, ktorymi mot no dosiahnut’ znit enie spotreby tepla a
ktoré st nevyhnutné na hospodarnu prevadzku vykurovania su:

e Hydraulické vyregulovanie vykurovacej stistavy a rozvodov TUV.

e Programovatelna ekvitermicka regulacia vykurovania.

e Zobnova reguldcia vykurovania objektu, podl'a orientacie budovy.

e InStaldcia termoregula¢nych ventilov na vykurovacie telesa, umotiujice
individudlny pristup utivatelov bytov k ovplyviiovaniu vlastnej spotreby tepla
na vykurovanie.

e Pomerové rozdelovace vykurovacich ndkladov inStalované na vykurovacich
telesach, predstavuji nadstavbu pomocou ktorej konecny spotrebitel dostava
informéciu o svojom spravani.

¢ Instaldcia reflexnych ploch za vykurovacie telesa.

164



KONCEPCIA ROZVOJA MESTA TILINY V OBLASTI TEPELNEJ ENERGETIKY

e Umiestnenie vykurovacich telies tak, aby nebolo tiadnym bytovym zariadenim
branené sélaniu tepla do priestoru.
e Meranie spotreby TUV.
Uplatiiovanie novych alternativnych spésobov pre zabezpecenie vykurovania
objektov, pripravy a dodavky TUV
Uplatnovanie obnoviteI'nych zdrojov energie, predovSetkym solarnych systémov
na pripravu TUV resp. na vyrobu elektrickej energie z fotovoltickych ¢lankov a vyut ivanie
tepelnych cCerpadiel v objektoch, kde to ma technicko-environmentalne opodstatnenie.
Zakladnym predpokladom by malo byt vypracovanie energetického auditu, ktorého sucast’ou
musi byt’ 1 postudenie danej aplikacie na okolité hlukové zatatenie, a tym 1 komfort ¢loveka.
V nie poslednom rade je potrebné posudit’ vplyv aplikdcie tychto zariadeni na architekturu
stavby.
Informovanost’ a motivacia zainteresovanych na znitovani spotreby tepla
Dosiahnutie znifovania spotreby energie je motné presadzovanim opatreni
v oblastiach, ktoré motu spotrebitelia priamo ovplyvnit’:
e vykonavat’ energetické audity,
e vypracovat’ projekty ispor energie,
e zavedenie systému sledovania spotreby energie,
e realizovat’ komplexné opatrenia na znif enie spotreby energii,
e merat a vyhodnocovat’ spotreby energii v budovach,
¢ informovat’ zaujmové skupiny o motnostiach uspor energie,
e zabezpecit Skolenie pracovnikov mesta o motnostiach uspor energii.
V pripadoch, kedy mesto nemote priamo ovplyviiovat’ spotrebu energii, méte aspon
poskytovat’ bezplatné a verejné informacie o motnostiach realizdcie Uspor pre bytovy a
verejny sektor.

3.3.2. Znitovanie spotreby tepla v objektoch hromadnej bytovej vystavby

V priemernej domacnosti sa na spotrebe energie podiel’a:
e Kkurenie, resp. dodavka tepla - asi 60 %,
e priprava, resp. dodavka teplej ut itkovej vody - asi 30 %,
e domace elektrospotrebice a plynové spotrebice - asi 10 %.

Konkrétne hodnoty v jednotlivych domacnostiach sa métu lisit’, ale poradie je vtdy
rovnaké a jasne ukazuje, kam by malo byt’ zamerané t’at isko Uispornych opatreni.

Zakladnym predpokladom cielavedomej racionalizacie spotreby energie je meranie
spotreby, jej priebetné sledovanie a vyhodnocovanie a dalej na zdklade analyzy Udajov
uskutociiovanie konkrétnych racionalizaénych opatreni.

Najvacsi potencidl tspor energie v nasich domécnostiach je v spotrebe tepla a teplej
vody. Prave tu sa dajii ve'mi jednoduchymi a lacnymi opatreniami dosiahnut’ zna¢né uspory.

V obytnych domoch postavenych panelovou aj tradicnou technolégiou sa aj napriek
tomu, te uf vuplynulych rokoch bol dosiahnuty vyrazny pokles mernej spotreby tepla
na vykurovanie ocakava dalSie znitenie spotreby vplyvom dokonalejSej regulacie
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vykurovania, postupnou modernizaciou stavebnych konstrukcii (napr. vymenou okien a dveri)
a zateplovanim obvodovych plastov a striech.

Priemerné znitenie spotreby tepla je motné odhadnut’ v horizonte 10 at 20 rokov
na urovni 15 at 30 % oproti spotrebe v roku 2013. V casti obytnych domov boli osadené
termoregulacné ventily spojené s hydraulickym vyregulovanim vykurovacej sustavy,
rozdelovate vykurovacich nakladov a vodomery na tepli vodu. Pri spotrebe TUV doslo
v uplynulom desatroc¢i rovnako k vyraznému poklesu spotreby, vplyvom zvysujucej sa ceny
tepla a vody a zavedenim bytovych vodomerov. V stcasnosti sa spotreba TUV ukazuje ako
ustalend a s d’al$im poklesom spotreby do buducna sa nepocita (hygienické minimum).

Zakladnymi racionalizacnymi prvkami, ktorych instalacia vo velkej miere ovplyviiuje
spotrebu tepla v bytovom objekte a ktoré su nevyhnutné na hospodarnu prevadzku
vykurovania su:

e regulacné prvky, ktoré suvisia s hydraulickym vyregulovanim sustavy,

e termoregulacné ventily, umofiiujice individualny pristup utivatelov bytov
k ovplyviiovaniu vlastnej spotreby tepla na vykurovanie,

e pomerové rozdelovaCe vykurovacich nakladov inStalované na vykurovacich
telesach.

Dalgim délet itym faktorom tspory energie je technicky stav a stav tepelnej izolacie
vnutornych domovych rozvodov tepla a teplej utitkove; vody. V mnohych pripadoch st
rozvody v bytovych domoch neizolované a v zlom technickom stave.

3.3.3. Znitovanie spotreby tepla v objektoch individualnej bytovej vystavby

V rodinnych domoch individudlnej bytovej vystavby platia opatrenia a poradie
realizacie opatreni ako v objektoch hromadnej bytovej vystavby tak pre uf postavené¢ domy
ako aj domy pripravované na vystavbu.

Dolet itym prvkom je navyse technicka uroven a miera hospodarnosti prevadzky kotla
a pripravy TUV a volba vykurovacieho systému domu s motnostou uplatnenia solarnych
systémov a tepelnych Cerpadiel.

3.3.4. Znitovanie spotreby tepla v objektoch verejného sektora

V objektoch obcianskej vybavenosti (najmd v Skolskych a administrativnych
budovach, v kultrnych, socidlnych a S$portovych zariadeniach) sa d& ocakavat
v nasledujucich 20-tich rokoch pokles objemu spotrebovaného tepla na vykurovanie cca o 20
at 40 %.

K znif ovaniu spotrieb energii prispeje 1 zakonom ulotené uskutocnenie energetickych
auditoch a nasledna realizacia energetickych Gspornych opatreni navrhnutych a doporucenych
auditorom. V tychto objektoch je motné predpokladat’ aj mierne znitenie spotreby TUV,
odhadom o 5 at 10 %.

V ramci znif ovania energetickej narocnosti je potrebné v postupnych krokoch pristapit
ku komplexnému zatepleniu predovsetkym starSich objektov pozostavajuce zo zateplenia
obvodového plasta, vymeny nevyhovujicich okien, zateplenia striech a podlah. So zateplenim

166



KONCEPCIA ROZVOJA MESTA TILINY V OBLASTI TEPELNEJ ENERGETIKY

je subetne potrebné riesit’ odstranenie tepelnych mostov a systémovych chyb stavebnych
konstrukeii.

Usporu tepla zabezpedia aj opatrenia zamerané na postupni modernizaciu existujiucich
vykurovacich systémov v objektoch a dodato¢nd izolacia rozvodov v nevykurovanych
priestoroch, vyutitie termoregulacnych ventilov, hydraulické vyregulovanie sustav,
ekvitermicka regulacia vykurovania jednotlivych vetiev rozvodov tepla s motnostou
odstavovania atd’.

3.3.5. Znitovanie spotreby tepla v podnikatel’skych objektoch

V podnikatel'skych objektoch a zariadeniach je rovnako ekonomicky vyutitelny
potencial uspor. Zmena spotreby energii u vyrobnych organizacii d’alej zavisi na prosperite
podniku (poklese alebo naraste ro€ného objemu vyroby), na zmene technologie a pod. Pre
vypocet vyhl'adovych bilancii je u mensich podnikatel'skych subjektov uvatované s poklesom
spotreby tepla na vykurovanie najmi vplyvom dokonalejsej regulacie a znit ovanim tepelnych
strat at 030 %. U velkych priemyselnych podnikov je predpoklad vyvoja spotreby
individualny.

Nastrojom na realizdciu opatreni pre znifenie spotreby energie v tychto objektoch je
uskutocnenie energetického auditu.

3.3.6. Nastroje energetického riadenia spotreby tepla

Obytné budovy a budovy verejného sektora (urady, velkoobchodné a maloobchodné
predajne, hotely, reStauracie, Skoly, zdravotnicke zariadenia, Sportové haly a pod.) su
na zaklade mnohych §tadii v ¢lenskych krajinach EU najvicsi koneény spotrebitelia energie.

Smernica EU ¢&. 2002/91/EC uklada ¢lenskym $tatom EU uplatiiovat’ metodiku vypodtu
energetickej efektivnosti budov na narodnej, pripadne regionalnej tirovni, pricom sa vztahuje
na budovy s celkovou Gt itkovou plochou nad 1 000 m”.

Cielom tejto smernice je podporovat lepSiu energeticki hospodarnost’ budov
v spolocCenstve, bertic do uvahy vonkajSie klimatické a miestne podmienky ako aj potiadavky
na teplotu vnitorného prostredia a na hospodarnost’.

Zakon €. 555/2005 Z. z. z 8. novembra 2005 o energetickej hospodarnosti budov a
o zmene a doplneni niektorych zdkonov nadobudol G¢innost’ 1. januara 2006. Tento zdkon
ustanovuje postupy a opatrenia na zlepSenie energetickej hospodarnosti budov s cielom
optimalizovat’ vnttorné prostredie v budovach a znitit’ emisie oxidu uhli¢itého z prevadzky
budov a pésobnost’ orgdnov verejnej spravy.

Podl'a citovaného zdkona ¢&. 555/2005 Z. z. s G€innostou od 1.1.2008 sa vztahuje
na novi budovu a na vyznamne obnovovanu existujucu budovu a na budovu predavanu a lebo
prenajimant povinnost’ energetickej certifikacie.

3.3.7. Realizacia potencialu uspor na strane vyroby a distribucie tepla

Potencial energetickych uspor vo vyrobnych systémoch (zdroje tepla) a rozvodoch
tepla je motné dosiahnut’ nielen znitenim spotreby paliv alebo elektrickej energie su¢asnych
sustav tepelnych zariadeni, ale tiet budovanim novych zdrojov tepla, ktoré pre vyrobu energie
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vyut ivaju bud’ obnovitel'né zdroje energie alebo vyrabaji energiu s vy$Sou Uroviiou premeny

fosilneho paliva a vystavbou novych distribuénych systémov s lepSimi energetickymi

ukazovatel'mi.

ZvySenie ucinnosti vyutitia paliv pri vyrobe energie

Vymena kotlov za progresivnejsie s vyssou u¢innostou vyut itia paliva

» za modernejsi s rovnakym druhom paliva,

» za nizkoteplotny alebo kondenza¢ny kotol,

» zakotol na iny druh paliva (plyn za biomasu).

Pravidelna udrt ba, servis a opravy kotlov

» Cistenie a kontrola teplovymennych ploch kotlov,

» kontrola spalovacieho procesu a servis horakov,

»  zaistenie tesnosti na strane spalin.

Spravnym navrhom novych kotlov a horakov

» spravnym navrhom celkového instalovaného vykonu a skladbou vykonu
kotlov k priebehu odberu tepla pocas roka, tak aby boli prevadzkované
pri €o najvyssej ucinnosti a k nim priradeny spravny horak.

Zvysenie technickej tirovne zariadenia kotolne

» Instalacia termokondenzatorov za konven¢né kotly spalujuce ZP,

» Znitenie strat tepla tepelnou izolaciou zariadenia a rozvodov tepla
v kotolni,

» Nahrada klasickych obehovych cerpadiel za cerpadla s elektronickou
regulaciou otacok.

Kombinovana vyroba tepla a elektriny (kogeneracia)

» Vhodny navrh kogenera¢nych jednotiek do sti¢asnych zdrojov tepla, ktoré
v stcasnej dobe vyrabaju iba teplo.

Vybudovanie netradi¢nych zdrojov energie

» Spal'ovanie biomasy,

» Vyutitie solarnych systémov v zdrojoch tepla,

» Vyutitie geotermalneho tepla s vyvedenim vykonu do stavajucich
systémov.

ZvySenie ucinnosti v rozvodoch tepla

Zlepsenie izola¢nych vlastnosti potrubi

» Vymena poskodenej tepelnej izolacie,

» Vymena potrubia za predizolované potrubie,

Hydraulické vyregulovanie a sprdvne dimenzovanie svetlosti potrubia

» Hydraulické vyregulovanie sicasnych rozvodov,

» Pri vymene potrubia spravna vol'ba dimenzii potrubia s ohl'adom na vyssiu
rychlost’ pradenia a ohl'adom k ¢erpacej praci,

Zmena druhu alebo parametrov teplonosnej latky.
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4. OPATRENIA SUVISIACE SO ZLEPSENIM SUCASNEHO
STAVU PRI VYROBE, DISTRIBUCII A SPOTREBE TEPLA

Pri formuldcii alternativ by sa mali napliovat’ tieto predpoklady

e Vytvorit' stratégiu rozvoja sucasnych sustav tepelnych zariadeni na principe
rovnocenné¢ho hodnotenia navrhovanych opatreni na zdroji a spotrebe Casti sustavy
tepelnych zariadeni.

e Zabezpecit spolahlivii dodavku tepla.

e ZvysSovat energeticku efektivnost’ vyut ivania primarnych energetickych zdrojov.

e Vyutivat’ potencial obnovitenych zdrojov energie a potencidlu Uspor pri vyrobe
v rozvode a spotrebe tepla.

e Podl'a motnosti uplatiovat’ technologie na kombinovani vyrobu tepla a elektriny,
pricom navrhované rieSenia musia byt technicky a ekonomicky realizovatelné a
spinat’ potiadavky na ochranu t ivotného prostredia.

4.1. Opatrenia v SCZT
4.1.1. Opatrenie 1: Ekologizacia CZT

Nakolko Tilinska teplarenska, a.s. poutiva technoléogiu pre vyrobu tepla, ktora ut
v sucasnosti plni platné emisné limity pre NOx a SO,, bude potrebné dalSie opatrenia
smerovat’ k znitovaniu emisii CO,, priCom mote ist o opatrenia technického alebo
organizacného charakteru.

Ekologizaciu zdroja vyroby tepla v Tilinskej teplarenskej, a.s. bolo mofné
zabezpecCit:

e Variant ,,A“ — od 1.1. 2016 bude plnenie emisnych limitov pre zneCistujuce latky

zabezpecené spalovanim hnedého uhlia s poutitim odsirenia a denitrifikdcie spalin

(K1, K2, K5) a spalovanim zemného plynu (K3)

e Variant ,,B* - fluidnym spalovanim paliv z obnovitel'nych zdrojov,
e Variant ,,C*“ — splynovanim paliv (TAP, biomasa) so spalovanim vyrobené¢ho plynu

v existujucich zdrojoch tepla.

Z uvedenych motnych spdsobov ekologizacie zdroja vyroby tepla Tilinskej
teplarenskej, a.s., sa realizuje variant ,,A“ - spalovanie nizko sirnatého uhlia s odsirenim
a denitrifikaciou spalin.

T. T. a.s. deklaruje svoju pripravenost’ splnit’ prisne podmienky legislativy od roku
2016. Realizacia projektu Denitrifikdcie kotlov K1, K2, K5 priniesla znifenie emisii oxidov
dusika do ovzdusia at o 57 %.

Primarne opatrenie zahffia poutitie nizkoemisnych praskovych uhlovych horakov a
pasmovy privod spalovacieho vzduchu. Toto rieSenie umof ni optimalne nastavenie pomerov
v spalovacej komore kotla a tym znit enie emisii NOx. Ut v tejto primarne;j Casti bude znit ena
hodnota NOx na tirovei priblit ne 350 mg.m>.

Ako sekundarne opatrenie na znitenie emisii NOx je realizovand aplikdcia SNCR
metddy (Selective Non-Catalytic Reduction), ktord je zalotena na principe vstrekovania
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reagentu do prudu spalin v spalovacej komore kotla. Vysledkom reakcie je znifenie emisii
NOx pod hodnotu stanovena eurépskou smernicou - 200 mg.m> (Typ reagentu — 40/45 %
roztok mocoviny. Pout ity katalyzator na dosiahnutic NH 3 sklzu v spalinach do 5 mg.m” -
porézny nosi¢ TiO,, impregnovany WO3 a V,0s) .
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Obr. 94 Princip denitrifikacie v T. T. a.s.

Odsirenie je vybudované na 170 MWt, t. j. ekvivalent 50 % celkovej produkcie
prevadzky (55 % mnotstva spalin: 320 tis. Nm’/hod. spalin). Odsirovaci systém NID je
dimenzovany na minimalne mnot stvo 60 tis. Nm’/hod. spalin.

Odsirenie pracuje na min. 75 % stupenl odsirenia a zaistuje aj dodrtanie emisné¢ho
limitu TZL pod 30 mg/m’. V roku 2014 bol dosiahnuty priemerny stupeii odsirenia 76 %,
pri¢om sa spotrebovalo 1925 ton CaO, 6393,7 MWh elektrickej energie a 36021 m’ vody.
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Obr. 95 Odsirovacie zariadenie v areali T. T. a.s.

4.1.2. Opatrenie 2: Rozsirenie palivovej zakladne CZT

Jednym z variantov suvisiacim so zlepSenim sucasného stavu pri vyrobe a distribucii
tepla je rozSirenie palivovej zdkladne CZT o alternativne paliva vo forme odpadu.
V stcasnosti T. T. a.s. vyutiva ako palivo uhlie — tuhé fosilne palivo a zemny plyn — fosilne
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palivo, pre ktoré je potrebny ndkup povolenieck CO,. V pripade vyutitia zariadenia
na spoluspalovanie odpadu je mot né usetrit’ ndklady na nakup povoleniek COs,.

Zariadenie na spoluspalovanie odpadov musi byt v sulade s platnou legislativou.
Podl'a zakona ¢. 137/2010 Z. z. o ovzdusi §2 1) zariadenim na spoluspalovanie odpadov je
staciondrne zariadenie, ktorého hlavnym tucelom je vyroba energie alebo iného materidlového
produktu, v ktorom sa odpady poutivaji ako riadne palivo alebo pridavné palivo. PrisnejSie
emisné limity ako pre spalovacie zariadenia su definované vo Vyhlaske ¢. 410/2012 Z. z. §19
a vPrilohe & 5 — Specifické potiadavky naspalovne odpadov a zariadenia
na spoluspal’ovanie odpadov. Zariadenie na spoluspal’ovanie odpadov musi pred povolovacim
procesom absolvovat’ posudzovanie vplyvov na tivotné prostredia podl'a zakona ¢. 24/2006 Z.
z.

V stcasnosti T. T. a.s. disponuje spalovacimi zariadeniami, ktoré podla zékona ¢.
137/2010 Z. z. o ovzdudi §2 p) spiiaju, te spalovacim zariadenim je technické zariadenie,
ktoré sluti na oxidaciu paliv na uely vyutitia takto vzniknutého tepla. Emisné limity st
definované vo Vyhlagke &. 410/2012 Z. z. §8 a v Prilohe &. 4 — Specifické potiadavky
na spalovacie zariadenia.

V priestoroch T. T. a.s. sa predpokladd vyutivanie kalu z vyroby papiera, tuhého
alternativneho paliva (TAP) a kalu z &istitky odpadovych vod (COV). Kaly z vyroby papiera
— biomasy maju emisné limity definované ako pre spalovacie zariadenia na biomasu, kde nie
je potrebny ndkup povoleniek CO,. TAP, TAP 2D — tuhé alternativne palivo vyrobené z nie
nebezpecného odpadu, ktoré sa ma vyutit’ na energetické zhodnotenie v spalovniach odpadov
alebo zariadeniach na spoluspalovanie odpadov, nie je motné spalovat v spalovacich
zariadeniach. Nie je potrebny nakup povoleniek CO,. Emisné limity st platné ako
pre zariadenia na spoluspalovanie odpadov alebo pre spalovne odpadov. Kaly z COV — st
ostatny odpad v zmysle Vyhlasky ¢. 284/2001 Z. z. (Katal6g odpadov). Spalovanie je motné
v spalovniach odpadov alebo zariadeniach na spoluspalovanie odpadov, nie je motné
spalovat’ ich v spalovacich zariadeniach. Nie je potrebny ndkup povolenieck CO,. Emisné
limity st platné ako pre zariadenia na spoluspal'ovanie odpadov alebo pre spalovne odpadov.

Na paliva vyrobené zodpadov sa v suCasnosti vztahuji potiadavky smernice
2000/75/ES o spalovani odpadov, ¢i sa spaluji v spalovni odpadov alebo v zariadeni
na spoluspalovanie odpadov, v ktorom sa odpady poutivaji ako riadne palivo alebo pridavné
palivo. Sucasnd slovenskd legislativa neumotiiuje spalovat’ paliva vyrobené z odpadov
v spalovacich zariadeniach. Je to motné iba v zariadeniach na spoluspalovanie odpadov alebo
v spalovni odpadov v oboch pripadoch s prisnejSimi emisnymi limitmi s monitorovacimi
zariadeniami.

Pri vybere zariadenia na energetické vyutivanie odpadov alebo paliv vyrobenych
z odpadov v priestoroch T. T. a.s. pripadaji do uvahy nasledujuce druhy technologie:

e Rostovy kotol Fluidny kotol s cirkulujicou fluidnou vrstvou (CFB).

e Fluidny kotol s bublajicou fluidnou vrstvou (BFB).

e Splynovanie paliv alebo odpadov a nasledné spalovanie syntetického plynu
v spal'ovacej turbine alebo v plynovom kotle.
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V priestoroch T. T. je najpravdepodobnejsic splyfiovanie TAP akalu zCOV
na synteticky plyn — Syngas a jeho ndsledné spoluspalovanie so zemnym plynom (Obr. 96).
Predpokladaju sa nasledovné zakladné parametre zariadenia:
e 100 ton odpadu denne (33000 t/rok),
e vyhrevnost’ Syngasu: 13 MJ/m’,
e produkcia Syngasu: 5000 m’/h,
e tepelny vykon v Syngase: 18 MW,
e pomer mieSania zemného plynu so Syngasom: Syngas : ZP =2 : 1,
e produkcia pary: 47 t/h.
S poukazom na Program hospodarskeho a socidlneho rozvoja mesta Tilina na roky
2014 — 2020 zvysit' vyutiteI'nost komunalneho odpadu vznikajiceho na izemi mesta Tilina
d’alej ekologickym spdsobom pre Gcely energetického zhodnotenia, ¢im sa vyrazne znifi
problém so skladkovanim odpadu. Zaroven je to priletitost’ diverzifikacie palivovej zdkladne
CZT.
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Obr. 96 Navrh zariadenia na spol'uspal’ovanie TAP v priestoroch T.T. a.s.

4.1.3. Opatrenie 3: Prestavba parnej siete SCZT na horucovodnu

V stéasnosti mé siet’ primarnych rozvodov SCZT 4 parovodné vetvy s ditkou 48191 m
a 1 horticovodnu vetvu s ditkou 12884 m. V obdobi rokov 2016-2020 T.T. planuje zmenu
média z pary na horacu vodu.

Predpokladané rozpoctové naklady (RN) st priblitne 1000 €/hm. Jedné sa o priemerné
RN na 2x1m potrubia (primarne aj vratné potrubie), ktoré zahfnaji vSetky realizacné néklady
vymeny potrubi (spracovanie projektovej dokumentacie, dodavka a montat potrubi, stavebné
prace, atd’.).

Vzhladom na vysokll investiéni naroc¢nost’ prechodu zteplonosnej latky para
na horucu vodu (rekonstrukcie parnych tepelnych rozvodov a vymennikovych stanic tepla) je
tento zamer motné realizovat’ len v pripade ziskania NFP z fondov EU v ramci Operaného
programu Kvalita Tivotného prostredia, v II. programovom obdobi 2014-2020. Vyhlasenie
vyzvy na predkladanie {iadosti o NFP sa predpoklada v 12/2015.
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Predpokladand zmena média z pary na horucu vodu sa nebude tykat’ celej parnej siete
ale len dvoch najhlavnejsich vetiev — SOLINKY a MESTO. Tato akcia bude mat’ (Tab. 56) za
nasledok znit enie tepelnych strat at o cca 36 000 MWh za rok, ¢o je vo financnom vyjadreni
(variabilna zlotka ceny tepla) cca 968 000 €. Pri utitocnej dodavke, ktord T. T., as.
v sucasnosti ma, by sa mohlo jednat’ o pokles variabilnej zlotky ceny tepla o cca 2,2 €/ MWh.
To by mohlo mat priamy finanény dopad na obyvatel'stvo. Daldimi plusom zmeny média
pre mesto Tilina je tiet pokles environmentdlneho zatatenia z dovodu znitenia produkcie
emisii.

4.1.4. Opatrenie 4: RozSirenie SCZT do urbanistického okrsku Hajik a inych
casti mesta

Jednou =z perspektivnych oblasti rozSirenia dosahu sustavy SCZT T. T., as. je
urbanisticky okrsok ¢. 29. Hajik. Dodavka tepla z SCZT je podmienend vybudovanim HV
napéjaca z oblasti Dolné Rudiny, s pripojovacim bodom na primarny parovod vedeny v smere
ku byvalému aredlu Drevoindustrie (v suCasnosti koncové odberné miesto je objekt
DOMINO) a koncovym bodom v existujucich plynovych kotolniach, ktoré sa prerobia
na horticovodné vymennikové stanice.

Realizicia napdjaca bude casovo zavisla na ukonceni zameru T.T., a.s. ,Nahrada
parného média za horucovodné* ,v obdobi po r. 2020.

Komplexna bytova vystavba (KBV) na vymedzenom tizemi Hajik (Priloha 1, Priloha
2) je v sucasnej dobe zasobovana teplom na baze plynovych kotolni v majetku Bytterm, a.s.
Tilina. Jedna sa o cca. 2800 bytov, ztoho cca. 1220 b.j. v sprave Stavebné¢ho bytového
drutstva, cca. 850 b.j. vsprave Bytterm, cca. 650 b.j. TILBYT a cca. 80 b.j. ostatnych
spravcov. Uvedené byty vratane objektov obC. vybavenosti, su napojené na 5 centralnych
plynovych kotolni a 8 blokovych plynovych kotolni, s celkovym tepelnym prikonom cca 13
MW.

Podla Uzemného planu SU Tilina je v ramci Urbanistického obvodu ¢&. 5 Tilina —
Zapad uvat ované s d’alsim rozvojom KBV, v zmysle UPN Z —Bradova a UPN Z - Hradisko,
v rozsahu cca 3 MW tepelného konzumu.

Rozsirenie SCZT do tejto oblasti prinesie efekt v podobe znitenia ekologickej zat'ae
sposobovanej spalovanim ZPN ako aj vpodobe znitenia ceny tepla pre kone¢né¢ho
spotrebitel’a - obyvatelov bytovych domov.

4.1.5. Opatrenie S: Pripajanie novych odberatel’ov na SCZT

Z dovodu predpokladaného znitovania spotreby tepla odberatelov racionalizacnymi
opatreniami napojenych na SCZT, existujiceho dispozi¢ného vykonu zdrojov SCZT,
so zohl'adnenim kontinuédlnej ekologizacie a so zamerom udrtat’ priazniva cenu tepla z SCZT
sa navrhuje, tam kde to bude technicky motné a existuje dostupnost’ SCZT, pripdjanie novych
objektov na primérne alebo sekundarne rozvody z VS, OST a okrskovych PK. Napojenie bude
mat’ nielen ekonomicky ale ienvironmentdlny efekt. Uvedené plati rovnako aj v pripade
zmien a Uprav existujucich ststav tepelnych zariadeni nepripojenych na SCZT.
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V spolupraci s orgdnmi tivotného prostredia v meste Tilina zmapovat zdroje tepla
s tepelnym vykonom nad 100 kW, resp. velkych a strednych znecistovatelov ovzduSia
pri vyrobe tepelnej energie na Gizemi mesta, ktorym by bola predlotend ponuka alternativy
zasobovania teplom s napojenim na SCZT.

4.1.6. Opatrenie 6: Centralne zasobovanie chladom

Vzhl'adom na postupné globalne oteplovanie a ztoho vyplyvajuce postupné
zvySovanie priemernych dennych teplot v letnom obdobi a potrebu zabezpecovania tepelne;]
pohody v obytnych, administrativnych a vyrobnych budovach, je nevyhnutné riesit’ chladenie
prislusnych  priestorov. NajefektivnejSim a najpoutivanejS$im spdsobom chladenia
urbanistickych celkov su systémy centrdlneho zasobovania chladom, o znamena vyroba
chladu na jednom mieste a jeho distribucia pre viacero budov.

Centralne zéasobovanie chladom vytaduje jednotni koncepciu pre navrhovanie a
dobudovanie chladenia v existujicich budovach a tiet pre navrhovanie a zabezpeCenie
chladenia pre novo postavené budovy. Systém distribucie chladu, reguldcia a typ chladiaceho
zariadenia musi byt’ prispdsobeny centralnej dodavke.

Existujuce, najma obytné budovy nie st prispdsobené na chladenie vzduchotechnikou,
preto je potrebné v jednotlivych chladenych priestoroch instalovat zdroje chladu, ako
fancoily, klimatiza¢né jednotky, salavé rohote alebo rirky a podobne a do nich priviest
chladiace médium (chladiacu vodu) rozvodmi v budove. K jednotlivych budovam je potrebné
vybudovat’, resp. pridat dve rarky pre centrdlne zasobovanie chladom. Existujuce
Stvorrurkové rozvody (tstredné kurenie + tepla afitkova voda) z blokovych vymennikovych,
alebo odovzdavacich stanic tepla by sa tak zmenili na Sestrurkové, alebo existujuce
dvojrarkové rozvody (privod do domovych kompaktnych odovzdévacich stanic) by sa zmenili
na Stvorrurkové.

Zdrojom chladu, napriklad v priestoroch existujicich, alebo byvalych blokovych
vymennikovych stanic, motu byt bud’ absorpcné, alebo Standardné kompresorové zdroje
chladu.

4.1.7. Opatrenie 7: Pokracovat’ v modernizacii sekundarnych rozvodov SCZT

K unikom tepelnej energie dochddza aj pri distribucii tepelnej energie v sekundarnych
rozvodoch. Ztoho dévodu je potrebné pokracovat’ priich vymene a zabezpecit' priich
realiz4cii plnenie platnych vyhlaSok a smernic.

4.1.8. Opatrenie 8: Modernizacia, resp. vymena odovzdavacich stanic tepla

Odovzdavacie stanice tepla predstavuju z hl'adiska distribucie tepelnej energie dolet ity
medzi¢lanok, ktory vplyva na hospodarnost’ v oblasti zdsobovania teplom. Z toho dévodu je
potrebné pokracovat’ pri ich modernizacii, resp. vymene a zabezpec€it pri ich realizacii platné
vyhlasky a smernice.
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4.1.9. Opatrenie 9: Meranie a rozpocitavanie spotreby tepla

Z hladiska konecného spotrebitela zohravaju doletitii ulohu naklady na tepelnt
energiu, ktoré sa rozpocitavaju na zaklade fakturacnych a podrutnych merani. Z toho dovodu
je potrebné venovat’ zna¢nii pozornost’ nasadeniu vhodnych a presnych meracov tepelnej
energie, meracov pre podrutné rozpocitavanie ndkladov ako imetodike rozpocitavania
nakladov.

4.1.10. Opatrenie 10: Vyutitie zdrojov tepla na baze obnovite’nych zdrojov
energie

V pripade rekonstrukcie starych zdrojov tepla a pri budovani novych zdrojov tepla
uprednostiiovat’ zdroje tepla vyutivajice obnovite'né zdroje energie (OZE). Dané opatrenie
aplikovat’ v pripade, ak nie je motné potrebu tepla pokryt z SCZT. Mesto Tilina mote
vytvarat priaznivé podmienky pre vyutivanie obnovitelnych zdrojov energie (OZE), najma
v IBV. Mesto Tilina mote pomocou odporacani pocas stavebnych povolovani zvysit’ podiel
zdrojov tepla vyut ivajucich OZE.

4.2. Opatrenia savisiace so zlepSenim sticasného stavu spotreby tepla

4.2.1. Opatrenie 1: Realizacia opatreni na znite nie spotreby tepla
rekonsStrukciou objektov

Pre vsSetky kategorie objektov v meste je motné aplikovat prierezové opatrenia
s ciel'om znit enia spotreby tepla:

e Zlepsenie tepelne izolacnych vlastnosti objektov.

e ZvySenie technickej Grovne; zmena vykurovacieho systému a pripravy teplej
ut itkovej vody.

e Meranie a regulécia spotreby tepla a teplej ut itkovej vody.

e Uplatiovanie novych alternativnych spdsobov pre zabezpecenie vykurovania
objektov a pripravy a dodavky teplej ut itkovej vody.

¢ Informovanost’ a motivacia zainteresovanych na znit ovani spotreby tepla.

4.2.2. Opatrenie 2: Vystavba novych objektov s nizkou spotrebou tepla

Mesto Tilina mdte podporovat’ vystavbu objektov HBV, IBV, objektov verejného
a podnikatel'ského sektora s nizkou spotrebou tepla vramci Smernice ¢. 2002/91/ES
o energetickej hospodarnosti budov a vyhlasky MVRR SR €. 364/2012 Z. z., vykonavajice;j
zakon ¢. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov (pre miesta potreby energie:
obvodovy plast, vykurovanie a priprava teplej vody, klimatizdcia — vetranie, chladenie a
osvetlenie budov).

175



KONCEPCIA ROZVOJA MESTA TILINY V OBLASTI TEPELNEJ ENERGETIKY

5. ZAVERY A DOPORUCENIA PRE ROZVOJ TEPELNEJ
ENERGETIKY NA UZEMIi MESTA

Koncepcia rozvoja mesta v oblasti tepelnej energetiky sa podl'a § 31 pism. a) zdkona ¢.
657/2004 Z. z. po schvaleni mestskym zastupite'stvom stava sucastou zaviznej Casti
uzemnoplanovacej dokumentécie mesta.

Uvedenou kompetenciou zo zdkona sa samospravne organy mesta stali
nezastupitelnym organom, ktory méte vyrazne ovplyviovat rozvoj zasobovania teplom
na izemi mesta.

Z pohladu konecného spotrebitela by mali postupovat’ tak, aby boli vytvorené
zékladné zasady pre zasobovanie izemia mesta teplom, ktoré budi zodpovedat’ potiadavkam
na spolahlivost, bezpecnost a hospodarnost’ dodavky tepla s minimalnym dopadom
na {ivotné prostredie a za prijatel'na cenu.

K presadzovaniu stanovenych zasad mesto ma ut v sicasnosti vytvorené legislativne
nastroje, ktoré si koncipované v zakone 657/2004 Z. z. o tepelnej energetike a to:

e na splnenie podmienok pre podnikanie v tepelnej energetike je podla § 5 ods. 2
nevyhnutné rozhodnutie mesta o sulade predmetu podnikania s koncepciou rozvoja
mesta v oblasti tepelnej energetiky,

e podla § 12 ods. 8 vystavbu sustavy tepelnych zariadeni (s celkovym inStalovanym
tepelnym vykonom od 100 kW vratane do 10 MW), motno uskutoc¢nit’ len na zaklade
zévizného stanoviska mesta o stlade pripravovanej vystavby sustavy tepelnych
zariadeni s koncepciou rozvoja mesta v oblasti tepelnej energetiky; uvedené plati aj
v pripade zmeny a Upravy v existujucich sustavach tepelnych zariadeni, pre ktoré sa
vyt aduje povolenie podla osobitného predpisu

e podla § 15 ods. 1 pism. b) je vyrobca a dodavatel tepla je povinny na pot iadanie mesta
predlot it’ informacie o stave a motnosti rozvoja nim prevadzkovanej sustavy tepelnych
zariadeni.

5.1. Sucasna situacia v zasobovani mesta Tilina teplom

Sucasnu situaciu v zasobovani mesta teplom mot no charakterizovat’ nasledovne:

e spotreba tepla v meste je z takmer 49 % pokrytd z centralnych zdrojov tepla, ktoré su
sustredené hlavne v priestoroch Tilinskej teplarenskej, a.s. a v objektoch spolo¢nosti
Bytterm, a.s. na sidlisku H4jik,

e existujicu Uroveinl vyroby a rozvodu tepla na izemi mesta - Tilinskej teplarenskej, a.s.,
ako prevadzkovatela ucinného systému centralizovaného zasobovania teplom a
spolo¢nosti Bytterm, a.s., ako dodavatel’a tepla a teplej vody z vymennikovych stanic
a plynovych kotolni cez sekundarne rozvody pre bytovo komunalny sektor, mofno
povatovat’ z hl'adiska technickej urovne a energetickej hospodarnosti na vysokej
arovni,

e za poslednych desat’ rokov vplyvom realizacie racionalizaénych opatreni na tepelnych
zariadeniach dodavatel'ov tepla a v bytovo-komunalnom sektore doSlo k vyraznému
poklesu dodavky tepla ateplej vody, ¢im sa vytvorila vykonova kapacita
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na potencidlne zabezpecenie dodavky tepla pre novych odberatelov v dosahu
existujucich tepelnych zariadeni a tepelnych sieti,

odpdjanie sa odberatel'ov tepla od SCZT, motno povatovat za netiadiice a pripustit’
ho len vynimocne, ato v stlade s prisluSnymi platnymi pravnymi predpismi a touto
koncepciou,

vystavba novych zdrojov tepla na tkor existujiceho centralneho zasobovania teplom
negativne ovplyviiuje emisné a imisné zatate, kvalitu ovzduSia atym aj zdravie
obéanov mesta,

takmer na 90 % palivova zakladiiu na vyrobu tepla na tzemi mesta Tilina tvori zemny
plyn a hnedé¢ uhlie,

existujuce sustavy centralneho zasobovania teplom maja vSetky predpoklady pre d’alsi
efektivny rozvoj hlavne z pohl'adu hospodarneho vyutitia paliva na vyrobu tepla a
splnenia ekologickych pot iadaviek.

5.2. Zasady pre rozvoj zasobovania iizemia mesta teplom

Na zaklade vysSie uvedeného a s osobitnym dorazom na minimalizadciu negativnych

vplyvov nativotné prostredie a navyvoj ceny tepla pre koneénych spotrebitelov sa

odporuacaji nasledovné zdsady pre d’alsi rozvoj zasobovania uzemia mesta teplom:

Vytvarat podmienky a mognosti podporujice vyutitie existujucich vykonovych
kapacit v sucasnych sustavach centralneho zasobovania teplom v tzemnych cCastiach
mesta, kde su vytvorené technické motnosti pripojenia na SCZT. V pripade, te nie su
vytvorené technické podmienky na pripojenie v izemnych castiach mesta mimo
dosahu sustavy centrdlneho zasobovania teplom, je potrebné preferovat’ vystavbu
zdrojov tepla vyut ivajicu obnovitel'né zdroje energie.

Pri vystavbe novych a rozsiahle rekonstruovanych velkych budov (viac ako 1000 m?
utitkovej plochy), ktoré nie si pripojené na SCZT, sa musi v procese udelovania
stavebného povolenia posudit motnost’ pripojenia na SCZT. V pripade nemotnosti
pripojenia sa na SCZT uprednostiovat’ dodavky tepla zo systémov vyutivajucich
obnovitel'né zdroje energie.

Chladenie, v pripade pokial nebude motné s vyutitim SCZT, rieSit’ s poutitim
kompresorového chladenia a stvisiacu potrebu elektrickej energie zabezpecit’
prostrednictvom vyut itia obnovitel'nych zdrojov.

Odpajanie sa jednotlivych objektov spotreby tepla od SCZT, mot{no povatovat za
netiaduce a pripustit’ ho len vynimoc¢ne, a to v sulade s prisluSnymi platnymi pravnymi
predpismi a touto koncepciou

Vystavbu novych zdrojov tepla v okruhu motnosti pripojenia sa SCZT povolovat’, len
v pripade ak nie st vytvorené technické podmienky (pod technickymi podmienkami
alebo motnostami pripojenia na SCZT sa rozumeji aj kapacitné motnosti)
na pripojenie k rozvodu SCZT, €o je potrebné preukdzat’ vypracovanym energetickym
auditom, resp. nepripustit’ budovanie duplicitnych zdrojov tepla v lokalitach, kde je
efektivne prevadzkované SCZT.
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Po skonceni tivotnosti parnych tepelnych sieti vymenit’ systém za horucovodny, resp.
teplovodny z predizolovanych rur.

V individualnej bytovej vystavbe (IBV) vyutivat zdroje tepla na baze ekonomicky
a ekologicky vyutitelnych obnovitelnych zdrojov energie, a to pokial’ nie je motné
napojenie na SCZT.

Znit ovat’ podiel tuhych a kvapalnych paliv pri vyrobe tepelnej energie v IBV.

V sucinnosti organov Tivotného prostredia, miestnej samospravy, T. T., a.s.
a subjektov zoblasti spracovdvania a vyroby tuhych alternativnych paliv, resp.
druhotnych paliv vytvorit podmienky pre vyutitie tychto paliv v procese vysoko
uc¢innej kombinovanej vyroby el. energie a tepla v teplarenskom zdroji T. T., a.s., ako
nahradu fosilnych paliv.

Znitovat energeticki ndrocnost budov v zmysle platnej legislativny — v ramci
Smernice ¢. 2002/91/ES o energetickej hospodarnosti budov a vyhlasky MVRR SR ¢.
364/2014 Z. z., vykonavajucej zakon ¢. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti
budov (pre miesta potreby energie: obvodovy plast, vykurovanie a priprava teplej
vody, klimatizacia — vetranie, chladenie a osvetlenie budov).

Nepovolovat' odpojenie sa jednotlivych bytov vobytnom dome od vykurovacej
ststavy domu.

Vytvorit' poradny organ — komisiu odbornikov v oblasti energetiky a dotknutych
inStitacii napr. pod nazvom Komisia pre rozvoj v zasobovani teplom, ktord by
posudzovala opodstatnenost’ vybudovania novych zdrojov tepla, odpajania a pripajania
sa od SCZT,
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6. ZAVER

Koncepcia zasobovania teplom mesta Tilina je spracovana v stilade zo zdkonom ¢.
657/2004 Z. z. o tepelnej energetike s vyut itim metodického usmernenia MH SR €. 952/2005,
ktorym sa urcuje postup pre spracovanie koncepcii rozvoja obce v oblasti tepelnej energetiky.

V nadviznosti na energetickll politiku SR ma za ciel’ stat’ sa zdkladnym impulzom
pre systémovy, racionalny a ¢o v najvacsej miere hospodarny a k {ivotnému prostrediu Setrny
rozvoj zasobovania teplom na uzemi mesta.

Koncepcia navrhuje rieSenia rozvoja zasobovania teplom na tizemi mesta na obdobie
niekol’kych rokov, a ztoho dovodu sa nepredpoklada striktné dodrtiavanie opatreni
navrhovanych v jednotlivych variantoch. Spracovany materidl je otvoreny a v pripade
zasadnych zmien vonkajSich podmienok (cena paliv a elektrickej energie) je jeho modifikacia
nevyhnutna. Skladba navrhovanych opatreni je volend tak, aby sa dali vhodne kombinovat’
vrameci uvah o dalSom rozvoji mesta v oblasti tepelnej energetiky sich ekonomickym
dopadom na vyvoj ceny tepla pre kone¢ného spotrebitel’a.

Odporuca sa, aby ciele tejto koncepcie boli vyhodnocované katdé dva roky. Na
zéklade vyhodnotenia a v sulade so zmenami S$tatnej energetickej politiky, je potrebné
zabezpeCit, aby orgdnom mesta boli predkladané navrhy na jej pripadné zmeny, respektive
doplnenie.

Spracovatelia koncepcie predpokladaju, te dalsi rozvoj zasobovania teplom bude
uspesne pokracovat’ k spokojnosti odberatelov tepla a hlavne konecnych spotrebitelov,
obyvatel'ov mesta Tilina.
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