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Hydraulické vyregulovanie vykurovacej stistavy

1  Uvod

Projekt hydraulického vyregulovania vykurovacej sustavy rie$i reguléaciu vykurovacieho
média pre jednotlivé spotrebice (rozvody a vykurovacie telesa) v bytovom dome pre TTPO
Karpatska ¢. 3500 /10 na sidlisku Vicince Ill. v meste Zilina.

Hydraulicka stabilita je navrhovana reguléciou dvojregulacnymi ventilmi s termostatickou
hlavicou na vykurovacich telesdch a regulaénych armatdr na udrfiavanie konStantného

diferen¢ného tlaku v rozvode. Armatury sd od firmy Danfoss a Hydronic Systems.

2  Vychodiskové tdaje

Projekt je vypracovany na zaklade:

e poZiadaviek odberatefa
o pbvodnej vykresovej dokumentécie
e technickych podkladov vyrobcov pouZitych technologickych zariadeni

s 0sobnej obhliadky objektu spracovatelmi PD

3 Prehlad pouzitych noriem a predpisov

STN EN 12828 (06 0310) Vykurovacie systémy v budovéach, Navrhovanie

teplovodnych vykurovacich systémov
STN 38 3350 — Zsobovanie teplom, VSeobecné zésady

Vyhlaska MH SR ¢. 152/2005 Z. z., o uréenom &ase a o urcenej kvalite dodavky tepla

pre konecného spotrebitela.

Zakon ¢. 657/2004 Z. z. o tepeinej energetike
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Hydraulické vyregulovanie vykurovacej ststavy

4 Sdéasny stav

Vykurovanie 6 — podiaZzného bytového domu pre TTPO Karpatskd 3500 / 10 je
napojené na centralny zdroj tepla. Vstup UK sa nachédza na prizemi objektu (vid vykr. .¢. 1).

Spodny horizontalny rozvod objektu je vedeny pod stropom v 1. NP. na stropnych
zgvesoch, odkial' st napojené odbocky na vertikdine potrubia tzv. centrélne stupacky. Na
odbockach k stipackam si v suteréne intalované uzatvéracie armatry.

Z vertikalnych rozvodov — stipaciek sU napéjané jednotlivé vykurovacie telesd
v bytoch.

Vykurovacie telesa:
- v bytoch st ocelové doskové.

- Vv nebytovych priestoroch st ocelové doskové

PouZzite armatdry: - radiatorové kohuty

- uzatvaracie Sikmé a priame ventily, gufové kohity

Hlavné technické parametre vykurovacej sistavy

Tepelny vykon: Qt = 142, 48 kW
Teplotny spad UK: At = 80/60 °C
Objemovy prietok stistavou: M = 6 09m/hod
Maximalny prevadzkovy pretlak v sistave: pmax = 400 kPa
Tlakova diferencia vykurovacej ststavy: 4p = 17, 3 kPa
Vodny obsah vykurovacej ststavy: V= 845litrov

5 Navrh technologickych prvkov — navrh riesenia

5.1 Regulacné prvky

Z hladiska zabezpelenia hydraulickej stability existujiceho vykurovacieho systému
navrhujeme a je potrebné zrealizovat"

1. Na kazdom vykurovacom telese vykonat vymenu pévodnych regulacnych
radiatorovych armatir za dvojregulacny termostaticky ventil DANFOSS typ RA-N.
Nastavenie RA-N vykonat podia hodnoty v Listingu vypo&tu PD.
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Hydraulické vyregulovanie vykurovacej ststavy

2. Na kazde vykurovacie teleso na ventil typu RA-N v bytoch osadit termostaticky
hlavicu DANFOSS typ RAE 5054. Na vykurovacie telesé v nebytovych priestoroch
osadit ruénu hlavicu DANFOSS k ventilu RA-N.

3. Na kazdé vykurovacie teleso instalovat do spiatocky requlacné $rébenie DANFOSS
typ RLV. MontaZz vykonat do spiato¢ného potrubia k vykurovaciemu telesu.

Nastavenie - Uplne otvorené.

4. Na centralne stupacky instalovat regulétor diferenéného tlaku DANFOSS typ ASV-PV
podla vykresovej dokumentacie (vid' vykr. &. 1) a tabulky &. 2. MontaZ vykonat na |.
NP do spiato¢ného potrubia (vid' vykr. &. 1). Impulzné potrubie ventilu DANFOSS typ
ASV-PV pripojit do privodného potrubia na névarok, druhy koniec pripojit k sSrébeniu
(+) na regulatore (vid' vykr. & 7). Nastavenie ASV-PV vykonat podfa tabulky

poZadovanych parametrov - tab. ¢. 2 v Listingu vypoctu PD.

5. V. memom bode do zvislého spiatocného potrubia namontovat regulator diferencného
tlaku Hydronic DA 516 DN 40/50 (vid' vykr. & 8). Nastavenie RDT vykonat' podla
tabulky ¢. 1 v Listingu vypoctu PD.

6. Na kazdej centralnej stipacke 1-10 vymenit existujice uzatvaracie (v privode)

a vypustacie armatdry (v privode aj spiatocke).

7. Pre spravnu funkciu vykurovacej sistavy je bezpodmienedné nutné udrfiavat na

vnutornych rozvodoch objektu konstantny diferencny tlak Ap = 17, 3 kPa.

Poznamka:

Projektova  dokumentacia  hydraulického  vyregulovania nerie$i nedostatky
spocivajuce v zlych tepelnoizolaénych viastnostiach budovy a vo zvy$enej infiltracii vzduchu,
a preto projektant nezodpoveda za nedodrZanie minimainej projektom stanovenej teploty pri
nadmernych chybach okien a dveri, resp. tepelnych stratach spdsobenych lokalnymi

zavadami stavebnej konstrukcie.

BYTTERM a.s., Salezianska 4, 010 77 Zilina 3



Hydraulické vyregulovanie vykurovacej ststavy

5.2 Rozvodné potrubie, natery a izolacie

a) Ocelové konstrukcie

Priinstalacii regulacnych armatir bude ich napojenie vytvorené z ocelovych rir
bezSvovych a rdr ocelovych zavitovych beZnych pre strojovne — material STN 42 5715.1,
STN 42 5710.1 akosti 11353.1.

Material armatir je navrhnuty z oceloliatiny a liatiny dimenzované na prislusny tlak a

teplotu. Ovladanie armatir bude pristupné z podiahy suterénu.

b) Natery, izolacie
Natery potrubia sa vykonaju po oéisteni na vSetkych novoinstalovanych: rozvodoch
a na upevriovacich prvkov potrubia. Nétery st syntetické:
zaizolované casti - 2x zakladny nater
nezaizolované Casti - 1x zakladny néter
- 2x vrchny nater
Tepelna izolacia sa vykona na potrubiach v okruhu UK materidlom z polyetylénovej
peny TUBEX o hrabke 20 mm.

6 Montaz regulacnych prvkov

1. Pred montaZou a reguléciou regulaénych armatdr vo vykurovaceyj sieti je nutné:
e uzatvaracie armatury (stupackové ventily a pod.) otvorit naplno
Vzhiadom na to, Ze ide o rekonstrukciu existujicej stistavy, Je potrebné montazne
prace zosdladit tak, aby jednotlivé stipacky a vykurovacie telesd boli o mozno

najkratsiu dobu nezavodnené.

2. Podmienkou spravnej funkcie termostatickych ventilov Je Cistota systému UK, preto
Je potrebné vyCistenie filtra na vstupe do objektu (v mernom bode) a zaistenie jeho
pravidelneého Cistenia pre zachovanie &istoty vykurovacej sustavy a vykurovacich

telies.

3. Vykurovaci systém je po namontovani regulaénych ventilov naro¢ny na dokonalé
odvzdu$nenie. Preto okrem spravneho spdsobu napustania systému vykurovacim
médiom - vodou, je potrebné zabezpelit permanentné odvzdusfiovanie na

vykurovacich telesach v najvy$$om podlaZi odvzdusriovacimi ventilmi.
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Hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy

7 Popis regula¢nych prvkov

7.1 Radiatorové termostatické ventily DANFOSS

Z typovej rady RA sa v projekte vyuZivaju termostatické radiatorové hlavice RAE a
telesa ventilov s integrovanym prednastavenim RA-N.

Termostatické radiatorové hlavice RAE su samodinné proporciondine regulatory,
ktoré umoZriuju dimenzovanie s malym pasmom proporcionality Xpo=2K. To znamena, Ze sa
termostatické ventily budi zatvérat za pomoci termostatickej hlavice, pokial teplota cidla
v hlavici presiahne o 2°C teplotu nastavent na stupnici hlavice.

VSetky termostatické hlavice majii funkciu protimrazovej ochrany a moznost blokovania
nastavenia a obmedzenia rozsahu nastavenia.

Z hydraulickeého hladiska méa vyznam moznost prednastavenia réznych poléh na
kazdom telese ventilu s pevne nastavenou hodnotou obecného prietoku k.

Prednastavenie sa vykondva povytiahnutim nastavovacieho krizku a Jjeho
nastavenim, pric¢om su k dispozicii hodnoty 1, 2, ....7 s krokom 0,5. Pri N je prednastavenie
zrusené — moznost' preplachnutia.

Termostatické radiatorové ventily typu RA si vhodné pre realizéciu novych stavieb

ako aj pri rekonstrukcii existujicich vykurovacich sdstav.

7.2 Regulacné Srébenie DANFOSS

Uzatvaratelné radiatorové Srébenie RLV déava moZnost individudineho odstavenia
kazdého vykurovacieho telesa, ¢im sa umozni oprava alebo vymena bez ovplyvnenia
ostatnych radiatorov v systéme. RLV sa dodava v rohovom ako aj priamom prevedeni.
Rozmery zodpovedajii norme DIN 3842-1. Ako prislusenstvo k RLV sa dodéva vypustaci
kohdt s moZnostou nasadenia hadice. RLV je mozZné pouZit aj ako requlaénd armatiru.,

Nastavenie RLV sa vykoné podia hodnoty v PD. RLV treba uzavriet inbusovym

kfucom a potom otvorit na predpisany pocet otacok podfa PD.

7.3 Regulator tlakovej diferencie DANFOSS typ ASV-PV

Prednastavenie termostatickych ventilov typu RA-N umoZfiuje rovnomemé hydraulické

vyvaZenie vo v8etkych radiatorovych okruhoch.
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Hydraulické vyregulovanie vykurovacej ststavy

Viykurovacie sustavy su vdak dynamické systémy, v ktorych sa diferenény tlak meni
v zavislosti od tepelnej zataZe. Z hladiska zabezpecenia hydraulickej stability a zniZenia
moznosti vzniku hlucnosti ventilov je potrebné zabezpecit konstantny diferencny tlak.
Spinenie uvedenej podmienky ja mozné dosiahnut indtaléciou requlétorov diferenéného tlaku
typu ASV-PV s individualnym nastavenim. Tieto regulatory moZno nastavit na Ziadand
hodnotu rozdieloveho tlaku v rozsahu 5 aZ 25 kPa ( 0,05 aZ 0,25 bar).

7.4  Regulator diferenc¢ného tlaku Hydronic Systems, typ DA 516

Prednastavenie termostatickych ventilov typu RA-N umoZzriuje rovnomemé hydraulické
vyvazZenie vo vSetkych radiatorovych okruhoch. Vykurovacie sistavy st viak dynamické
systémy, v ktorych sa diferencny tlak meni v zavislosti od tepelnej zétate. Z hiadiska
zabezpecenia hydraulickej stability a zniZzenia mozZnosti vzniku hlucnosti ventilov je potrebné
zabezpecit' konstantny diferencny tlak. Spinenie uvedenej podmienky ja mozné dosiahnut
inStalaciou regulatora diferencného tlaku typ Hydronic DA 516 s plynulym nastavenim.
Regulator udrZuje konStantnd hodnotu tlakovej diferencie. Tuto je moZné plynule
prednastavit na Ziadanu hodnotu rozdielového tlaku v rozsahu 5 aZ 20 kPa ( 0,05 aZ 0,20

bar), pripadne iné hodnoty (podia poZiadavky).

7.5 Merac vykurovacich nakladov

Pre objekt Karpatska 3500/10 bude pouZity elektronicky pomerovy rozdelovac
vykurovacich nakladov E — ITN 10.7.
Ide o dvojsnimacovy pristroj, ktory je urCeny pre poutzitie v bytovych a najomnych

domoch. Ma jednoduchy odpocet ddajov, vylucuje chyby spbésobené ludskym faktorom pri

odpocte z displeja.
Technické udaje :
Teplotny rozsah pristroja 20 az 90°C
Meraci rozsah snimaca teploty 0az 100°C

Patmiestny LC displej s dal$imi identifikacnymi symbolmi

8 Skusky zariadenia

Zmontované zariadenie, t. j. systém UK ako celok musi byt pred uvedenim do
prevadzky vyskiSané podfa platnych STN a vzmysle pokynov vyrobcov jednotlivych

technologickych zariadeni.
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Hydraulické vyregulovanie vykurovacej stistavy

Pred uvedenim do prevéadzky zmontované zariadenie je nutné preplachnut, Dany

systém bude po montazi preplachnuty.
8.1 Skiska tesnosti

Zariadenie sa natlakuje vodou max. do 50 °C na troveri maximalneho prevadzkového
pretlaku. Po napusteni systému a dosiahnuti prislu$ného pretiaku sa vykona prehliadka
celeho zariadenia to znamena vsetkych spojov, armatir a pod., u ktorého sa nesmu
prejavovat viditelné netesnosti. V zariadeni sa udrzuje uréeny pretiak 6 hodin, po ktorych sa
vykona nova prehliadka. Vysledok skisky sa povazuje za Uspesny, ak sa pri tejto prehliadke
neobjavia netesnosti. Skiska sa vykona za Ucasti investora - uZivatela, dodévatela a .
projektanta.

9 Pokyny pre uzivatela

Pre uplatnenie meracej a regulacnej techniky je v principe vhodna kazdé vykurovacia
sustava. Podmienkou vSak je nevyhnutnost hydraulického postdenia celej vykurovacej
sustavy (aj vonkaj$ej od zdroja tepla).

Vzhladom na zmenené viastnosti sustavy UK a efektivnejsie vyuZitie tepla po
hydraulickom vyvazeni je potrebné upravit vykurovacie krivky ekvitermickej regulacie na
zdroji.

Dalej je potrebné zabezpecit funkénost vSetkych regulacnych a uzatvéaracich prvkov
vo vykurovacej sustave, preto odporti¢ame preverit funkénost uzatvéracich armatir na

spodnych rozvodoch resp. stipackéach.

Délezijté zasady:

Pre spravnu funkciu termostatického ventilu je délezité, aby nebola termostatickd
hlavica zakryta zaclonou, zavesom alebo nébytkom, inak hlavica nesnima izbovi teplotu ale
teplotu v uzavretom priestore addjde ksamodinnému zavretiu ventilu a néasledne
nedokurovaniu miestnosti.

Zakrytie radiatoru zclonou je nehospodarne a zvysuje spotrebu tepla. Ak je radiator
zakryty, zvySuje sa teplota medzi oknom a zéclonou (nie v miestnosti) a zvy$uju sa straty cez
sklo a netesnosti okna.
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Hydraulické vyregulovanie vykurovacej stistavy

Pozn.:

V pripade opodstatnenej zmeny vykurovacieho telesa a armatdr, vykonanej
viastnikom alebo najomnikom bytu (prerébanie bytu), po vypracovani projektu je potrebné
konzultovat’ zmenu s projektantom, aby nedochédzalo k pouZitiu réznych regulacnych

armatur na jednom vykurovanom objekte a aby bol dodatoéne upraveny rozpocet.

i/
Zilina, méj 2009 Vypracoval: Ing. Sustek Miroslav
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Hydraulické vyregulovanie vykurovacej stistavy

LISTING VYPOCTU SUSTAVY UK
KARPATSKA 3500/10

Vysvetlivky oznacenia na listingu vypod&tu

Miestnosti v listingu su d¢islované zdola nahor, teda od
prizemia, 1.poschodia po 5. poschodie. v smere prudenia
vykurovacieho média.

Priklad: L 10l-vykurovacie teleso vlavo nal-om podlazi (L 1--)
P 60l1-vykurovacie teleso vpravo na 6-om podlazZi (P 6--)

Tabulka ¢. 1 Parametre regulacnych armatir na rozvode
Typ regulacnej armatiry : HYDRONIC typ DA 516
Umiestnemie : na spiatocke
Rozvod .
N . . B Nastavenie hodnoty
Cislo DN potrubia Piietak DN regulacngj L iakesn tlakovej diferencie
(mm) km armatury dlffer;;ma Pp 1o arrnatlite
(ka/h) (mm) (kPa) (kPa)
1 65 6 089 DN 40/50 17,3 - 17,3

Tabulka ¢. 2 Parametre regula¢nych armatir na vetvenych rozvodoch k stipaékiam

Typ regulacnej armatary : ASV - PV
Umiestnenie : na spiatocke
Stipaik Nastavenie tlakovej
upacka - ; ; |
gislo DN Prietok DN c;ri;:ir(gr\llsia P:ézri:;(;i:a ASSVmF:rI
potrubia m regulacnej stiipacky P A o
(mm) (kg/h) armatiry F:(P Y Pp |od nas@avenla otaca_nla
(mm) (kPa) Vo vyrobe pri
(n) nastaveni
1 32 717 DN 25 7,0 3,0
2 32 1029 DN 32 7,5 2,5
3 25 509 DN 20 7,0 3,0
4 25 469 DN 20 7,5 2,5
Proti
5 25 386 DN 20 6,5 3,5 sifiefu
6 32 812 DN 25 6,5 3,5 otacania
hodinovych
7 25 582 DN 20 6,5 3,5 ruciciek
8 25 544 DN 20 7,5 2,5
9 25 444 DN 20 6,0 4,0
10 25 552 DN 20 6,0 4,0
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Hydraulické vyregulovanie vykurovacej siistavy

Poznamka :

ASV-PV je z vyroby nastavené na 10 kPA (0,1 baru). Toto nastavenie je mozné menit
po 1 kPa (0,01 baru) otd¢anim nastavovacieho vretena o jednu pind otacku. Otacanie
vretena v smere hodinovych ruciciek zvy$uje nastavenie, otdcanie proti smeru hodinovych

ruciciek nastavenie zniZuje.

STUPACKA 1
*EAA A AT A h kA

miest/i tepl vykon armatura DNarm nast. Pa DNp

STUPACKA 2
kR R S R S X R

miest/i tepl vykon armatura DNarm nast. Pa DNp

STUPACKA 3

AAhAdddrdtdhddrd
miest/i tepl vykon armatira DNarm nast. Pa DNp
P 103/ 1 20°C Q= 2870 W P RA-N D 15 7.0/ 6604 15
L 204/ 1 20°cC = 1270 W P RA-N D 10 4.5/ 6774 10
P 203/ 1 20°C = 1210 W P RA-N D 10 4.5/ 6785 10
L 304/ 1 20°cC Q= 1040 W P RA-N D 10 4.0/ 6701 10
P 303/ 1 20°cC 0= 1040 W P RA-N D 10 4.0/ 6701 10
L 404/ 1 20°C = 1040 W P RA-N D 10 4.0/ 6746 10
P 403/ 1 20°C = 1040 W P RA-N D 10 4.0/ 6746 10
L 504/ 1 20°cC 0= 1210 W P RA-N D 10 4.5/ 6711 10
P 503/ 1 20°C Q= 1210 w P RA-N D 10 4.5/ 6711 10
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STUPACKA 4
bR 2 3 R R T Y

miest/i tepl

vykon armatira

DNarm

nast.

L 205/ 1 20°c
L 305/ 1 20°C
L 405/ 1 20°C
L 505/ 1 20°c

STUPACKA 5
khkhkkkhkhkdrkhkhhihdd

miest/i tepl

Qo= 2870 W P RA-N D
Q= 2510 W P RA-N D
vykon armatura

DNarm

nast.

= 1040 W P RA-N D
= 1040 W P RA-N D

= 1040 W P RA-N D
= 1040 W P RA-N D

10
10

10
10

STUPACKA 6
kkhkhkkhkdrhkhhkhhird

miest/i tepl

vykon armatura

STUPACKA 7
kkhkhkkhkhkAhhkihdhrdin

miest/i tepl

vykon armatura

BYTTERM a.s., Salezianska 4, 010 77 Zilina
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Hydraulické vyregulovanie vykurovacej ststavy

STUPACKA 8
*hdtkhkhkhkhithihhhd

miest/i tepl

DNarm nast.

15 7.0/
15 7.0/
15 6.5/
15 6.0/
15 7.0/

STUPACKA 9
Fhikkdhhkhdd ik

miest/i tepl

DNarm nast.

P 111/ 1 20°C
L 111/ 2 20°cC

P 311/ 1 20°C
P 511/ 1 20°cC

15 5.5/
15 7.0/
10 8.0/
15 8.0/

STUPACKA 10
ER S S S R R R R R

miest/i tepl

DNarm nast.

P 112/ 1 20°C
P 212/ 1 20°C
P 312/ 1 20°C
P 412/ 1 20°C
P 512/ 1 20°cC

vykon armatira
O= 2870 W P RA-N D
Q= 2720 W P RA-N D
Q0= 2380 W P RA-N D
Q= 2050 W P RA-N D
Q= 2720 W P RA-N D
vykon armatira
Q0= 1800 W P RA-N D
O= 2870 W P RA-N D
= 2510 W P RA-N D
Q0= 3220 W P RA-N D
vykon armatira
0= 2870 w P RA-N D
Qo= 2510 W P RA-N D
0= 2160 W P RA-N D
= 2160 W P RA-N D
Q= 3220 W P RA-N D

15 7.0/
15 6.5/
15 6.0/
15 6.5/
15 8.0/

BYTTERM a.s., Salezianska 4, 010 77 Zilina
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Hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy

11  PRILOHY
Priloha ¢.1 VYPIS MATERIALU Karpatska 3500/ 10
ARMATURY K VYKUROVACIM TELESAM
- Radiatorovy ventil DANFOSS :
RA-ND PRIAMY DN 10
RA-ND PRIAMY DN 15
- Regulacné $rébenie DANFOSS (do spiatocky) :
RLV DN 10 PRIAME

RLV DN 15 PRIAME

- Termostaticka hlavica DANFOSS -
RAE 5054

- Rucné koliesko pre ventil Danfoss

- Odvzdusniovaci ventii DN 10
ARMATURY DO POTRUBIA

- Regulator diferenéného tlaku DANFOSS :
ASV-PV DN20
ASV- PV DN25
ASV- PV DN 32

- Navarky na pripoj impulzného potrubia ASV — PV

Regulator diferenéného tlaku Hydronic Systems :
DA 516, DN 40/50, Ap=5-20kPa

Pripojovacie $robenie pre navaranie DN 50

Kapildra®6x1mm 2,5m

Spojka pre pripojenie kapilary pre GK DN15

Navarky na pripoj kapilary pre Hydronic DA 516

18 ks
41 ks

18 ks
41 ks

56 ks

3 ks
15 ks

7 ks
2 ks
1ks

10 ks

1ks
2ks
1ks
1 ks
1ks

BYTTERM a.s., Salezianska 4, 010 77 Zilina
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Hydraulické vyregulovanie vykurovacej ststavy

- Gulovy kohut :
GK DN 10 (k impulznému potrubiu pre ASV PV)
GK DN 15 (ku kapilare pre Hydronic DA 516)
GK DN 25
GK DN 32

- Vypustaci kohut :
VK DN 15

- Rurka zavitova bezna STN 425710.1, material 11 353.1 :
rozmer: DN 20 — 3/4“
DN 25 — 1"
DN 32 - 5/4¢

- Rurkovy prechod STN 4257 10.1, material 11 353.1 -
rozmer: DN 25/20
DN 32 /25
DN 65 /50

MERAC

- Pomerovy rozdelova¢ vykurovacich nakladov E-ITN 10.7

Priloha 6.2 VYKRESY:

Pédorys prizemia

Pdédorys 1. poschodia

Pédorys 2. poschodia
Pddorys 3. poschodia

Pédorys 4. poschodia

Pédorys 5. poschodia

Schéma zapojenia reg. armatury

Schéma zapojenia regulatora dif. tlaku ..

O O

O<_()<p<.(7<
o ~N O o~ w NN =

(@]

10 ks
1ks
14 ks
6 ks

20 ks

3,5m
1,0m
1,0m

14 ks
4 ks
2 ks

56 ks

BYTTERM a.s., Salezianska 4, 010 77 Zilina
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